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MANUAL DE USUARIO DE GALILEO HUD

Ordenador de buceo Galileo HUD - Disefiado para revolucionar el buceo.

LLe damos la bienvenida a los ordenadores de buceo SCUBAPRO y le agradecemos que haya
adquirido Galileo HUD. Es usted propietario de un extraordinario compafnero de inmersion.
Este manual le permite acceder facimente a la tecnologia vanguardista de SCUBAPRO y a
las caracteristicas y funciones clave de HUD. Si desea obtener mas informacion sobre los
equipos de buceo SCUBAPRO, visite nuestra web en www.scubapro.eu/es.

A IMPORTANTE

Antes de utilizar SCUBAPRO HUD, asegurese de leer detenidamente y comprender el documento
"Read First" que acompaia al producto.

A\ ADVERTENCIA

o HUD tiene una escala de profundidad de 120 m/394 ft.

¢ Aprofundidades entre 115 m/377 fty 120 m/394 ft en el modo Inmersion, la profundidad cambia de color
y comienza a parpadear y, a profundidades superiores a 120 m/394 ft, HUD cambia automaticamente
al modo Consola y no se podra utilizar como ordenador de descompresion en el resto de la inmersion.

e Las inmersiones con presion parcial de oxigeno superior a 1,6 bar (correspondiente a una
profundidad de 67 m/220 ft respirando aire comprimido) son extremadamente peligrosas y podrian
provocarle lesiones graves e incluso la muerte.

¢ No ponga nunca su vida en peligro utilizando una sola fuente de informacion. Cualquier ordenador
esta sujeto a sufrir fallos potenciales. Por ello, no dependa exclusivamente del ordenador y cuente
siempre con un plan de actuacion ante fallos. Utilice un ordenador de buceo para inmersiones
sucesivas y lleve consigo tablas de refuerzo e instrumentos para medir la profundidad y el tiempo.

A ADVERTENCIA

HUD se entrega en modo de suspension profunda. Carguelo y pulse la rueda de control para activarlo
antes de la primera inmersion.

Uwatec AG declara por la presente que el equipo radioeléctrico de tipo PAN1740 cumple los requisitos de la directiva 2014/53/UE
La combinacion de SCUBAPRO HUD vy el transmisor de alta presion SCUBAPRO forma un equipo de proteccion
individual que cumple los requisitos esenciales de seguridad de la normativa 2016/425 de la Unién Europea. El organismo
notificado n.° 0474, RINA SpA, Via Corsica 12, I-16128 Génova (ltalia), ha llevado a cabo las pruebas de tipo CE con
dicha combinacion y ha verificado la conformidad con la normativa europea EN250:2014.

El instrumento de buceo HUD cumple la directiva 2014/30/UE de la Unién Europea.

El texto integro de la declaracion UE de conformidad esta disponible en www.scubapro.eu/es/declaraciones-de-conformidad-scubapro.
Norma EN 13319: 2000

EN13319 es una normativa europea para profundimetros de buceo. Los ordenadores de buceo SCUBAPRO han sido
disefiados de conformidad con esta normativa.
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HUD es un ordenador de buceo
tecnoldgicamente avanzado de
visualizacion frontal disefiado para ofrecerle
informacién  precisa de profundidad,
tiempo, gas y descompresion.

El manual de usuario de HUD se divide en
seis secciones principales.

Introduccién a HUD. Esta seccion ofrece
una introduccion general al ordenador HUD
y explica como montarlo en la mascara y
como utilizar sus modos de funcionamiento
y sus funciones principales en la superficie.

Ajustes y menus de HUD. Esta seccion
cubre los ajustes de HUD.

Inmersiones con HUD. Esta seccion le
acompanara bajo el agua con HUD vy le
explicara cémo utilizarlo como ordenador
de buceo tanto con sistemas de inmersion
de circuito abierto como con rebreathers
de circuito cerrado. En ella se describe
todo lo que HUD puede hacer, y hara, para
aumentar su seguridad y su diversion bajo
el agua.

Accesorios para HUD. Esta seccion
describe brevemente los extras de HUD
que puede adquirir para sacar el maximo
partido a su ordenador de buceo en todo
tipo de condiciones.

Interfaces para HUD e introduccion a
LogTRAK. Esta secciéon describe como
descargar datos, modificar ajustes y
gestionar el diario de inmersiones.

Mantenimiento de HUD. Esta seccion
explica cémo cuidar de su nuevo ordenador
de buceo.

1. INTRODUCCION A HUD

1.1 Tecnologia Near Eye

HUD ha sido disefado para ser montado
en una mascara de buceo, muy cerca del
ojo del usuario. Las personas con vision
normal pueden enfocar objetos a partir
de una distancia aproximada de 20 cm.
Dado que la pantalla micro OLED de
HUD esta situada mucho mas cerca de
20 cm, para poder leerla con claridad es
necesario utilizar una éptica expresamente
desarrollada.

Esta optica multilente crea una imagen
de la pantalla micro OLED a una distancia
virtual aproximada de 1 m. Esto permite al
buceador leer los datos de la inmersion en
la pantalla a la vez que mantiene contacto
visual con sus alrededores sin necesidad de
enfocar constantemente la vista. (El tamafo
de esta imagen es de aproximadamente
30x20 cm?, lo que permite una lectura
sencilla a los buceadores con visién normal).

A\ ADVERTENCIA

eHUD no debe ser utilizado nunca por
buceadores que no consigan establecer una
alineacion adecuada de HUD respecto a su
ojo para obtener una legibilidad dptima (vea
la siguiente seccion), o que sientan que la
posicion de HUD compromete su comodidad
bajo el agua de cualquier modo.

e Antes de cada inmersion, compruebe
siempre en la superficie y en un entorno
seguro que la legibilidad sea correcta.

¢ Si tiene problemas de vision o sufre
cualquier tipo de problema dptico, consulte
con su médico antes de bucear con HUD.
(Nota: HUD se puede utilizar con lentes de
contacto o lentes opticas).

e Lleve siempre consigo un
ordenador de buceo como refuerzo.

segundo
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1.2 Montaje de HUD en la
mascara

HUD incluye un soporte universal para
mascaras que ha sido disefiado para ser
montado en una mascara de lente doble,
justo encima del ojo derecho. También
hay opciones disponibles para montar el
soporte en mascaras de una sola lente.
Estos soportes para HUD se montan en la
mascara utilizando dos bridas para cable
(incluidas).

&= NOTA: También hay opciones disponibles
para montar HUD directamente en una
mascara SCUBAPRO.

Encontrara un listado de las mascaras
compatibles en las que puede montar
HUD con el soporte universal en
www.scubapro.eu/es.

1.3 Montaje del soporte en la
madscara

Las siguientes piezas son necesarias para
montar HUD en la mascara. Estan todas
incluidas en el embalaje de HUD:

HUD

Bridas para cables
Soporte para HUD
Esfera

Pelicula protectora

o> wn -

@& NOTA: Le recomendamos que no
retire la pelicula protectora azul de
la pantalla hasta haber finalizado el
proceso de montaje para evitar que el
cristal sufra arariazos.

Las siguientes herramientas son necesarias
para montar HUD en la mascara. No estan
incluidas en el embalaje de HUD:

1. Mascara SCUBAPRO
2. Cortador lateral
3. Alicates pequefios
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PASOS:

1. Coloque el soporte de HUD sobre
la montura de la méascara para
comprobar la posicion de las patillas
del soporte (vea la flecha).

Estas patillas estabilizan el soporte, impidiendo
que se desplace horizontalmente.

@& NOTA: Es necesario montar el soporte
correctamente en la mascara para
garantizar que HUD quede correctamente
colocado en la linea de vision.

2. Si es necesario, recorte las patillas con
el cortador lateral. Encontrara unas
marcas de referencia en los bordes de
las patillas para asegurarse de cortarlas
uniformemente.

3. Una vez que haya recortado las
patillas, vuelva a comprobar el ajuste.

Repita este paso hasta obtener el ajuste

adecuado.

4. Comenzando por la parte superior
de la mascara, haga pasar las bridas
para cables entre el plastico rigido de
la montura de la méascara vy la silicona,
justo por encima del alojamiento para
la nariz.

Deslice una brida hacia abajo por el lado
izquierdo del alojamiento para la nariz y la
otra por el lado derecho. Una vez que haya
finalizado, compruebe que las bridas estén
correctamente colocadas.

@& NOTA: Es muy importante que
las cajas de las bridas estén bien
colocadas, orientadas hacia el interior
de la mdscara y con el lado plano
hacia afuera (vea la flecha superior en
la imagen ampliada a continuacion).




Si las coloca al revés, le resultara
dificil introducir los extremos de las
bridas y la presion de las cajas contra
la montura de plastico rigido podria
comprometer el correcto ajuste de la
mascara.

5. Aunque el siguiente paso no es
necesario en la mayoria de mascaras
SCUBAPRO, en algunos modelos se
puede utilizar la esfera incluida entre
las piezas de montaje de HUD para
uniformar la silicona de la zona situada
justo encima del alojamiento para la
nariz, eliminando asi posibles marcas
de presion en el rostro. Consulte
la tabla de mascaras compatibles
con HUD para averiguar si es
recomendable utilizar esta esfera en su
mascara en www.scubapro.eu/es.

Si su mascara no requiere el uso de la
esfera, vaya directamente al paso 6. Para
utilizar la esfera, introduzcala encima del
alojamiento para la nariz desde el interior
de la mascara, en el punto mas elevado,
directamente debajo de la montura de
plastico rigido. Presione para fijarla en la
silicona, detras de las bridas para cables.
Las bridas para cables deben sujetar la
esfera en su sitio y uniformar cualquier
porcion sobrante de silicona.

6. Haga pasar las bridas a través del
soporte de atras a delante.
Sujete la mascara y el soporte en la
mano tal y como se muestra en la
siguiente imagen. Esta posicion de la
mano también le ayudara a sujetar la
esfera en su sitio.

N

El soporte tiene 2 ranuras, una encima de
la otra. La ranura que se deba utilizar para
hacer pasar las bridas dependera de la
mascara.

Si el puente de la nariz se alinea con el
punto inferior, utilice la ranura inferior. Si
se alinea con el punto superior, utilice
la ranura superior. Consulte la tabla de
mascaras compatibles con HUD en
www.scubapro.eu/es para obtener mas
informacién sobre la mejor ranura para la
mascara SCUBAPRO.

7. Haga pasar las bridas a través de las
ranuras (si dobla los extremos un poco,
le resultara mas facil). Asegurese de
que las bridas queden paralelas entre
s por motivos estéticos.
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8. Coloque las cajas de las bridas

cercanas a su posicion final, encima de
la montura de plastico rigido.

Haga pasar los extremos de las bridas
por las cajas y tire fuertemente de

ellos en direccion vertical. Si utiliza la
esfera, tenga precaucion para que esta
permanezca en la posicion correcta
mientras aprieta las bridas.

Tire de las bridas de una en una,
alternandolas uniformemente. Mientras
aprieta las bridas, asegurese de

que las cajas permanezcan en su
posicion final, encima de la montura de
plastico rigido. Las bridas deben estar
correctamente alineadas, paralelas
entre si y lo mas verticales posible.

9. Utilice los alicates para el apriete final.
Tire en direccion vertical para evitar que
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las cajas de las bridas se desplacen.
Asegurese de que el soporte quede
firmemente sujeto.

10. Corte las bridas utilizando el cortador
lateral. Corte todo el material
sobrante, con precaucion para que los
extremos queden lisos y no perforen la
silicona.

@& NOTA: Si necesita sustituir alguna
brida, utilice bridas de 3,5x200 mm
(0,14x8 in).



1.4 Montaje de HUD en el
soporte

El sistema de montaje y ajuste de HUD
incluye una rueda de mano, un muelle de
compresion, 4 separadores estandar y

1 separador de bloqueo (con un lado recto

en la circunferencia interior), todos ellos

dispuestos en la barra de acero inoxidable
de HUD.

PASOS:

1. Para el montaje inicial, desenrosque la
rueda de mano hasta dejar expuesta
una porcion suficiente de la barra
de acero (y del muelle) entre los
separadores para poder introducirla en
las mordazas del soporte.

Llegados a este punto, el sistema de
montaje y ajuste de HUD tendra el siguiente
aspecto: en la parte méas cercana a HUD
habra 2 separadores; a continuacion, una
porcién expuesta de la barra con el muelle
de compresion, seguida de 3 separadores
mas y, para terminar, la rueda de mano.

a2

|

o

2. Introduzca HUD en el soporte y apriete
la rueda de mano. Al apretar la rueda
de mano, los separadores quedaran
colocados en las hendiduras de las
mordazas del soporte.

scusarro

3. Gire la pantalla de HUD hasta una
posicion en la que pueda verla a través
de la lente de la mascara. Fijela en su
sitio apretando todavia mas la rueda de
mano.

4. Poéngase la mascara como se
estuviese preparandose para bucear y
compruebe la posicion de la pantalla
de HUD. El objetivo es que pueda ver
comodamente toda la pantalla. Sila
pantalla no esta alineada con su linea
de vision, tendra que realizar algunos
ajustes.

En la imagen de ejemplo, es necesario
desplazar HUD hacia la derecha (flecha
morada) para alinearlo con la linea de
vision del buceador. Esto significa que es
necesario reducir la distancia entre HUD y
el soporte. Puede conseguir este resultado
cambiando la posicion de los separadores.
Si, por el contrario, es necesario desplazar
HUD hacia la izquierda (flecha naranja),
tendra que cambiar los separadores en la
direccion opuesta.

5. Retire HUD de la mascara.
Desenrosque la rueda de mano, pero
esta vez retirela completamente del
sistema de montaje y ajuste de HUD.
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6. Retire el separador de blogueo (el que
tiene un lado plano en el orificio), el
primer grupo de separadores estandar
y el muelle de compresién. De este
modo, los separadores quedaran mas
cerca del soporte.

N o o
eee{%ﬁoe

Para reducir la distancia entre la pantalla de
HUD y el soporte, ahora debera retirar uno
de los separadores.

&= NOTA: Como puede observar, los
separadores estandar tienen un
lado rebajado. Esto es asi para
que las piezas encajen mejor.
Por ejemplo, el separador estandar
mas cercano a HUD deberia tener el
lado rebajado orientado hacia HUD. (A
menos que no necesite el separador,
en cuyo caso puede colocar el muelle
de compresion directamente contra
HUD).

Ademas, siempre que sea posible, los
separadores estandar situados a ambos
lados del muelle de compresion deberian
tener el lado rebajado orientado hacia el
muelle.

Para terminar, aunque los separadores
se pueden cambiar de un lado a otro
al realizar ajustes, no los retire nunca
permanentemente del sistema. HUD ha
sido disenado para ser utilizado con todos
los espaciadores en todo momento.

7. Vuelva a colocar el muelle de
compresion, los separadores estandar
y el separador de bloqueo vy, para
finalizar, la rueda de mano.

A IMPORTANTE

Cuando vuelva a colocar la rueda de mano,
asegurese de enroscarla comenzando por el
lado plano de la barra (vea el punto 3 en la
siguiente imagen). De este modo, se asegura
de que tanto el sistema de montaje y ajuste
como la rueda de mano queden firmemente
ajustados con la tuerca hexagonal que hay en
el interior de la rueda de mano.

8. Vuelva a montar HUD como estaba
antes y apriete la rueda de mano.
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Vuelva a ponerse la mascara y compruebe
si HUD ya estéa correctamente alineado. De
no ser asi, repita los pasos descritos hasta
que HUD quede perfectamente colocado
en su linea de vision.

Puede inclinar HUD hacia arriba y hacia
abajo para ajustarlo verticalmente y obtener
una legibilidad optima.

Cuando no lo esté utilizando, puede apartar
HUD hacia arriba, fuera de su campo de
vision.
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& NOTA: Si las lentes de la mascara

estdn empanadas, la visibilidad de la
pantalla de HUD quedara reducida.
Aseglrese de mantener las lentes de
la mdscara libres de empafiamiento
para disfrutar de una legibilidad
optima.

NOTA: Cuando bucee a profundidades
de 3m/10 ft o menos en lugares en los
que el sol sea muy brillante, es posible
que la visibilidad de la pantalla quede
reducida en algunos momentos.
Esto podria representar un problema
dependiendo de la posicion de la
pantalla de HUD respecto al sol.

NOTA: Algunos buceadores que
utilizan HUD por primera tardan un
tiempo en acostumbrarse a que
HUD esté colocado justo encima de
la linea de vision del ojo derecho. No
obstante, el ojo izquierdo no tarda
mucho en compensar la pequefia
porcion superior de la lente derecha
ocupada por HUD, mientras que el
ojo derecho mantiene una visibilidad
casi completa, con la ventaja ahadida
de poder consultar todos los datos
de inmersion con solo dar un vistazo
hacia arriba. En muy poco tiempo,
estara buceando sin darse cuenta de
que HUD esta ahi, hasta que llegue el
momento de mirar hacia arriba para
consultar los datos de la inmersion.



1.5 Encendido de HUD

Modo de suspension profunda

HUD se entrega en modo de suspension
profunda. Esto es asi para conservar la vida
de la pila y garantizar que HUD llegue a sus
manos con la pila nueva.

Para encender HUD por primera vez,
necesitara una toma de corriente. Tras esta
activacion inicial, HUD no volvera nunca al
modo de suspension profunda.

HUD se alimenta con una pila de ion-
litio recargable. Esta pila debe estar

completamente cargada antes de utilizar el
ordenador por primera vez.

Para cargar la pila, primero conecte el cable
de alimentacion/USB a HUD tal y como se
muestra en la siguiente imagen.

A continuacion, conecte el otro extremo del
cable a un cargador USB o a un dispositivo
USB capaz de proporcionar la potencia
suficiente para el proceso de carga.

@& NOTA: Si la pila de HUD esta muy
descargada, no aparecera nada en la
pantalla hasta que se alcance un nivel
de carga seguro para el encendido.
Si esto sucede, no desconecte el
cable USB y no intente activar HUD
pulsando ningtn botdn. No tiene mas
que dejar que HUD se cargue durante
al menos media hora.

& NOTA: Mantenga HUD limpio para
evitar arafiazos e Iimpedir que los
contactos se ensucien y el conector
se obstruya.

Para encender HUD, pulse y suelte la rueda
de control.

1.6 La pantalla de superficie

La pantalla de superfice de HUD

proporciona la siguiente informacion:

Lado izquierdo de la pantalla:

® Hora

® Fecha

e Nivel de microburbujas (MB)

e Mezcla gaseosa seleccionada

Lado derecho de la pantalla:

e Presion ambiental en mbar
(acompafiada de los siguientes
simbolos)

- De 970 a 870 mbar
E <870 mbar

e Altitud actual en metros/pies

e Numero de gases definidos

¢ Nivel de la pila

Parte inferior de la pantalla:

e Brujula

e Estado de emparejamiento del
transmisor (si esta activo)

e Frecuencia cardiaca alternada con
el valor de la temperatura de la piel
(si esta emparejado). Cuando el
cardiofrecuencimetro esté activo, el
mensaje “---" sera remplazado por los
valores de medicion.

>970 mbar
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1.7 Alimentacion y carga

Cuando HUD esté conectado a la corriente,
el simbolo de la pila se mostrara de color
negro/gris.

& NOTA: Si HUD se conecta a la
alimentacion en modo reposo, emitira
un aviso sonoro, indicando que la pila
se esta cargando.

Cuando HUD se haya cargado por
completo, el simbolo de la pila cambiara de
color negro/gris a completamente gris.

Al desconectar el cable de alimentacion, el
simbolo de la pila cambiara a color verde.

Si no se utiliza ninguna funcion durante la
fase de carga, HUD entrara en modo de
suspension, pero seguira cargandose.

HUD le avisara cuando la pila esté llegando
a un nivel de carga critico, mostrando
el siguiente simbolo de la pila de color
amarillo.

A\ ADVERTENCIA

Iniciar la inmersion con la pila poco cargada
puede conllevar que HUD se apague durante
la inmersion. Como precaucion, deberia llevar
siempre un instrumento de refuerzo que le
permita finalizar la inmersion de forma segura.
Si HUD se apaga durante una inmersion,
almacenara la informacion de la inmersion
en el diario de inmersiones pero permanecera
apagado hasta que lo conecte a un dispositivo
de carga USB.

& NOTA: Si HUD se apaga durante
una inmersion porque la pila esta
demasiado baja, cuando regrese a la
superficie y conecte el cable de carga
para encenderlo, HUD permanecera

bloqueado en el modo Consola
durante 48 horas. No inicie nunca
una inmersion durante esta fase, pues
la informacion de descompresion
de la inmersion anterior no estara
disponible.



A\ ADVERTENCIA

Durante una inmersion, cuando el indicador de
la pila comience a parpadear de color rojo, la
pantalla pasara automaticamente al modo de
ahorro de energia. No obstante, podra seguir
comprobando la pantalla de forma manual
pulsando la rueda de control.

A\ ADVERTENCIA

HUD no iniciara ninguna inmersion si la pila ha
alcanzado el nivel de carga critico, sefialado
con el simbolo de la pila de color amarillo. HUD
no se puede utilizar para bucear en este estado.

A\ ADVERTENCIA

La suciedad en las superficies de contacto
puede aumentar la resistencia eléctrica y
quemarse o endurecerse, dificultando su
limpieza. Para disfrutar de un funcionamiento
libre de problemas y prolongar la vida del
instrumento, antes de cada carga limpie los
contactos de conexion de HUD, situados en la
parte inferior de la carcasa, justo encima de
la pantalla.

A\ ADVERTENCIA

Enjuague HUD con agua dulce después de
cada inmersion y séquelo bien antes de
cargarlo. Preste especial atencion a la zona
que rodea los contactos de carga.

A\ ADVERTENCIA

Cuando la pila de HUD alcance el final de su
vida util, debe ser sustituida unicamente en un
centro técnico autorizado SCUBAPRO. jNo abra
HUD y no intente sustituir la pila usted mismo!

A\ ADVERTENCIA

Si guarda HUD con la pila poco cargada,
el instrumento podria alcanzar un estado
de descarga profunda, lo que acortara
la autonomia de la pila. Por tanto, le
recomendamos que cargue siempre HUD
antes de guardarlo. Ademas, acostimbrese
a cargar la pila de HUD cada seis meses
aproximadamente, aunque no lo esté
utilizando. Esto le ayudara a preservar la pila y
prolongar su vida util.

1.8 Instrucciones de

seguridad de la pila de

ion-litio
NO PROVOQUE CORTOCIRCUITOS.
iLos cortocircuitos pueden provocar
incendios y lesiones!
Cargue la pila completamente antes del
primer uso.
Para cargar la pila utilice Unicamente el
cargador USB especialmente disenado
que se incluye con el producto.
No guarde las pilas descubiertas en
sus bolsillos, en el bolso ni en ninguin
lugar junto con otros objetos de metal
(conductores).
Si la pila sufre cualquier tipo de dano,
deje de utilizar el ordenador de buceo
de inmediato.
No sumerija la pila en ningun liquido y
no permita que se moje.
No introduzca la pila en contenedores
de alta presion, hornos microondas ni
utensilios de cocina por induccion.
Deje de utilizar el producto de inmediato
si, durante el uso, la carga o el
almacenamiento, la pila desprende un
olor extraio, se calienta, cambia de
color o forma, o presenta cualquier otro
tipo de anomalia.
No transporte ni almacene las pilas con
ningun objeto de metal conductor.
No exponga la pila a la luz del sol o
calor excesivos.
No desmonte ni modifique la pila.
Mantenga la pila alejada de nifios y
animales domésticos.
No cambie ni almacene nunca las
pilas dentro del coche a temperaturas
extremas. Las temperaturas extremas
(altas y bajas) podrian hacer que la pila
prendiese fuego y provocar un incendio.
No conecte los contactos positivo
y negativo de la pila voluntaria ni
involuntariamente.
No invierta los polos positivo (+) y
negativo (-) al cargar o utilizar la pila.
No cambie nunca la pila a una corriente
que supere la corriente de carga
especificada por el fabricante.
No descargue nunca completamente la
pila de ion-litio.
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e Cuando la pila se descargue, no la deje
descargada. Cargue la pila tan pronto
como le sea posible.

Es su responsabilidad determinar si

el cargador y el dispositivo funcionan
correctamente.

En caso de exposicion de la piel a los
electrolitos de la pila, enjuague con
agua inmediatamente.

En caso de exposiciéon de los ojos,
enjuague con agua durante 15 minutos
y solicite inmediatamente asistencia
médica de emergencia.

Cuando la pila de ion-litio llegue al final
de su vida Util, solo puede ser sustituida
por un centro de servicio autorizado
SCUBAPRO. jNo abra su ordenador de
buceo y no intente sustituir la pila usted
mismo!

A\ ADVERTENCIA

Si no lee y respeta las instrucciones y
advertencias de seguridad de la pila de
ion-litio, podria cargar o utilizar la pila de
forma incorrecta con el consiguiente riesgo
de incendio, lesiones personales y dafos
materiales.

1.9 Modos de
funcionamiento

HUD tiene 4 modos de funcionamiento
(ademas del modo de suspension
profunda):

1. Modo de carga y comunicacion
USB. Cuando HUD se conecta a un
dispositivo USB, la pila comienza a
cargarse automaticamente. Puede
acceder a la memoria flash o al diario
de inmersiones utilizando el programa
LogTRAK mientras HUD se carga.

2. Modo reposo. En este modo, la
pantalla esta apagada, pero HUD
sigue actualizando la desaturacion y
monitoriza la presién ambiental para
detectar cambios de altitud, etc. Este
modo se activa automaticamente en
la superficie una vez transcurridos
5 minutos sin que se realice ninguna
accion.

3. Modo superficie. Después de
una inmersién o cuando este modo
se activa manualmente, la pantalla
permanece encendida y el usuario
puede modificar los ajustes o realizar
acciones en HUD utilizando la rueda de
control. En este modo también puede
activar la interfaz Bluetooth.

4. Modo inmersion. Este modo se
activa cuando el ordenador alcanza
una profundidad de 0,8 m/3 ft o méas.
En este modo, HUD monitoriza la
profundidad, el tiempo, la temperatura
y los sensores inalambricos. Los
célculos de descompresion se realizan
en este modo.
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1.10 Rueda de control de HUD

HUD funciona mediante una rueda de
control muy intuitiva que le permite acceder
a las funciones de HUD vy controlarlas con
una sola mano vy sin necesidad de mirar
para ver qué esta haciendo la mano.

e Para utilizar esta rueda, no tiene mas
que girarla para pasar de la pantalla
de superficie a la pantalla del GPS,
para navegar hacia arriba y hacia abajo
dentro de un menu o para aumentar o
reducir los ajustes de usuario.

e Para entrar o salir de un menu o para
definir parametros de usuario, pulse el
extremo de la rueda de control.

e Hay 2 métodos para pulsar la rueda de
control de HUD: pulsarla y soltarla, o
mantenerla pulsada.

e Sipulsa y suelta la rueda de control,
HUD se enciende en el menu principal,
desde donde puede acceder a los
distintos submenus, seleccionar
funciones y guardar ajustes.

e Si mantiene pulsada la rueda de control,
podra regresar al menu o pantalla
anterior, editar ajustes y, desde la
pantalla de superficie, apagar HUD.

e | as funciones de pulsar y soltar la rueda

de control 0 mantenerla pulsada pueden

variar en funcion del mend o modo
operativo en el que se encuentre. Para
evitar confusiones, en la parte inferior
de cada pantalla vera recordatorios

de lo que cada accion realiza en esa

pantalla en particular. (La flecha “corta”

representa la funcion de pulsar y soltar
la rueda de control para esa pantalla,
mientras que la flecha “larga” representa
la funcion de mantener la rueda de
control pulsada).

En la siguiente tabla se resumen las

funciones que se obtienen al pulsar,

mantener pulsada o girar la rueda

de control de HUD en la superficie y

durante una inmersion.
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scusarro

Menu principal

Apagado

Cambio a la pantalla del GPS
cuando esta activo

Mend principal
(seleccion limitada)

Cambio al gas recomendado

Cambio de pantalla de inmersion

Mend principal
(seleccion limitada)

Finalizar sesion con profundidad
<0,1m

Perfil durante sesion en curso y
en la superficie

Mend principal
(seleccion limitada)

Cambio de punto de ajuste
cuando es necesario

Cambio de pantalla de inmersion
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1.11 Ajustes bdsicos

La primera activacion de HUD requiere la
configuracion inicial de algunos parametros
(seleccion del idioma, ajuste de fecha vy
hora, ajuste de la unidades, etc.).
Comenzando desde el principio, pulse y
suelte la rueda de control para encender
HUD. Tras la inicializacion, HUD mostrara
la pantalla de superficie.

Desde la pantalla de superficie, pulse y
suelte la rueda de control para acceder al
menu principal.

MEML

GRS
HAYEGACION

AJUSTES
PLAMIFICADOR

k- SEL k—EXIT
Desde el ment principal, gire la rueda de

control para desplazarse hasta Ajustes. A
continuacion, pulse y suelte la rueda de

AJUSTES
BEOJULA
PSS -AUTO

PAMTALLA
SISTEMA
k= SEL — BACK

Desde el menu Ajustes, gire la rueda de
control para desplazarse hasta Sistema.
A continuacion, pulse y suelte la rueda de
control.

| |H|['H[ ES
RESET DESAT

k- SEL E—BRCK
Idioma

En el menu Sistema, el primer ajuste basico
es Idioma. Pulse y suelte la rueda de control
para acceder al menu.

I[ II 'MAH

HUD admite varios idiomas.

Girando la rueda de control en el menu
|dioma, puede desplazarse por las distintas
opciones disponibles. Confirme su seleccion
pulsando y soltando la rueda de control,
accion que también le llevara de vuelta al
menu Sistema.

Fechay hora

Desde el menu Sistema, gire la rueda de
control para desplazarse hasta Hora. Pulse
y suelte la rueda de control.

: ||. ' TEFMA

UNIDADES
RESET DESAT
k- SEL kE— BARCH

Para definir la fecha y la hora, seleccione
Set horay pulse y suelte la rueda de control.
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LITC+ 1H QORI

'I'II:I.'

H—EHUE

El primer ajuste es UTC (hora universal

coordinada), también conocida como la
hora del meridiano de Greenwich o la hora
Zuli. Se trata de la hora de referencia
principal utilizada en todo el mundo para
ajustar los relojes. HUD ofrece distintos
ajustes de desviacion de la hora UTC
respecto a la zona horaria en la que se
encuentra el usuario. Estos ajustes van de
-12 horas a +14 horas con incrementos de
15 minutos. Esto le permite disponer de la
desviacion de la UTC para su zona horaria,
ademas de la hora local.

Para definir la desviacion de la UTC de la
zona horaria en la que se encuentra, gire la
rueda de control hacia arriba o hacia abajo
y pulse y suelte la rueda para guardar su
seleccion. Con esta accion también pasara
al ajuste Hora.

Gire la rueda de control para seleccionar
el formato de 24 horas o el formato AM/
PM. Pulse y suelte la rueda de control para
pasar a Minutos.

Siga el mismo proceso para los minutos
(gire la rueda de control para seleccionar un
valor y pulse y suelte la rueda para guardar
su seleccion). A continuacion, haga lo
mismo con Afo, Mes y Dia. Al pulsar y
soltar la rueda de control para definir el dia,
también regresara al menu Hora.

Zona horaria

A continuacion, gire la rueda de control
para acceder a Zona horaria. Pulse y suelte
la rueda de control.

LOMA HOR AR

UTC+ 1H aMIH

SHYE

Este menu le permite cambiar con
facilidad la hora local cuando viaja a otras
zonas horarias. En lugar de cambiar la
hora manualmente, en este menu puede
sumar o restar determinado numero de
horas respecto a la hora que se muestra
actualmente para obtener la hora correcta
de su nueva ubicacion.

Si ya ha definido la desviacion de la UTC
de su ubicacion en la pantalla Set hora,
el ajuste de su zona horaria ya estara
definido. De lo contrario, gire la rueda de
control para definir la desviacion de la UTC
de su zona horaria y, a continuacion, pulse
y suelte la rueda de control para guardar el
ajuste. Si ya ha definido la desviacion de
la UTC de su zona horaria, no tiene mas
que pulsar y soltar la rueda de control para
regresar el menu Hora.



Hora GPS

Con Hora GPS seleccionado, pulse vy
suelte la rueda de control para comprobar
su cobertura GPS, al proceder la fecha y la
hora de satélites GPS.

Si aparece “OK” en la pantalla, significa que
tiene cobertura GPS. Si no hay cobertura
GPS, aparecera el siguiente simbolo:

HORA GPS

X

Para mas informacién sobre la funcion GPS
de HUD, consulte el capitulo: GPS.

@& NOTA: El satélite GPS transmite la
fecha y la hora como UTC. Si necesita
realizar cambios en la hora debido a
la zona horaria o al horario de verano/
invierno, debera hacerlo por separado.

Formato de la hora

El ajuste final del menu Hora es Formato
hora, que le permite seleccionar cémo
desea que se presenten en la pantalla la
fecha y la hora actuales. Pulse y suelte la
rueda de control para acceder al menu
Formato hora.

FORMATEO HORA
FORMATO HORA
FORMAT FECHA

=) - e L
k= 5EL E— BHCH

El primer ajuste es Formato hora. Pulse y

suelte la rueda de control.

Aqui podra escoger entre el formato de
12 horas o 24 horas. Gire la rueda de
control para realizar su seleccion y pulse y
suelte la rueda de control para guardarla.
Esta accion también le llevara al menu
anterior Formato hora.

FORMATO HORA
FORMATO HORA

k- 5EL k— BHCK

Desde el menu Formato hora, gire la rueda
de control para pasar a Formato fecha. A
continuacién, pulse y suelte la rueda de
control.
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FORMATO FECHA
ORI HMESDIA
EDIAMES AR

COMES/DIRAAR0

k- SEL
HUD le ofrece 3 opciones de formato de
fecha. Gire la rueda de control para realizar
su seleccién. A continuacion, pulse vy

suelte la rueda de control para guardar su
seleccion y regresar al menu Formato hora.

Desde la pantalla del menu Hora, pulse y
suelte la rueda de control para regresar al
menu Sistema.

alSTEMA
DA
HORA
LMIDADES
RESET DESAT
k- SEL K— BRCK
Ajuste de las unidades
En el menu Sistema, el siguiente ajuste

basico es Unidades. Pulse y suelte la rueda
de control para acceder al menu Unidades.

UHIDADES
PR OFUMDIDAD
TEHPEﬁ?TUEH

FI FI E -
DISTAMCIA
k- SEL k— BRCK

El primer ajuste del menu Unidades es
Profundidad. Pulse y suelte la rueda de
control.

PR OFLIMDIDAD
EHMETR OS5
OFIES

En el menu Profundidad, gire la rueda de
control para seleccionar Metros o Pies. Si
pulsay suelta la rueda de control, se guardara
la seleccion y regresara al menu Unidades.
Desde el menu Unidades, gire la rueda de
control para acceder a Temperatura. Pulse
y suelte la rueda de control.

TEMPERATLURA
EICELSIIS
OFAHR EMHEIT

k- SEL
En el menu Temperatura, gire la rueda
de control para seleccionar Celsius o
Fahrenheit. Si pulsa y suelta la rueda
de control, se guardara la seleccion y
regresara al menu Unidades.
Desde el menu Unidades, gire la rueda de

control para acceder a Presion. Pulse y
suelte la rueda de control.

FEESICH
=EAF
OFsEl

En el menu Presion, gire la rueda de control
para seleccionar Bar o PSI. Si pulsa y



suelta la rueda de control, se guardara la
seleccion y regresara al menu Unidades.

Desde el menu Unidades, gire la rueda de
control para acceder a Distancia. Pulse y
suelte la rueda de control.

Estos son los ajustes de unidades
necesarios para la orientacion del GPS.

DISTAMCIA
EEILOMETR O
OPIES

LIMILLA MAUTICH
LI'YHEDHS
k- SEL

En el menu Distancia puede escoger
entre 4 ajustes para medir la distancia
horizontal. Gire la rueda de control para
realizar su seleccion. Si pulsa y suelta la
rueda de control, se guardara la seleccion
y regresara al menu Unidades.

Desde el menu Unidades, pulse y suelte
la rueda de control para regresar al menu
Sistema.

Si vuelve a pulsar y soltar la rueda de
control, regresara al menu Ajustes.

Si vuelve a pulsar y soltar la rueda de
control, regresara al menu principal.

&= NOTA: HUD no tiene ningun ajuste
para agua salada y agua dulce. HUD
mide la presion constantemente y la
convierte en un valor de profundidad
utilizando como constante la densidad
del agua salada (1,025 kg/l). Dado
que el agua salada es mas densa
que el agua dulce, una profundidad
de 10 m/33 ft en agua salada
corresponde  aproximadamente a
una profundidad de 10,3 m/34 ft en
agua dulce. Puesto que la diferencia
es minima y dado que mas del 95 %
del agua del planeta es salada, HUD
siempre muestra la profundidad en
agua salada.

1.12 Tiempo de prohibicion de
vuelo

El tiempo de prohibicion de vuelo (NO FLY)
es el tiempo durante el cual una exposicion
a la presion reducida de la cabina de un
avion (equivalente al ascenso a mayores
altitudes) podria provocar la enfermedad
descompresiva, segun los célculos del
modelo de descompresion del ordenador.
El temporizador rojo de cuenta atras se
mostrara hasta que la restriccion haya
finalizado.

Para mas informacion sobre las advertencias
de altitud y las inmersiones en altitudes,
consulte el capitulo: Inmersiones en altitudes.

A ADVERTENCIA

Viajar en avion cuando HUD muestra el
temporizar de cuenta atras NO FLY puede
provocar lesiones graves e incluso la muerte.

1.13 SOS

Si sale a la superficie y permanece
por encima de una profundidad de
0,8 m/3 ft durante mas de 3 minutos
sin  haber respetado ninguna parada
de descompresion indicada durante la
inmersion que acaba de realizar, HUD
pasara al modo SOS. Una vez en el modo
SOS, HUD se bloqueara y no lo podra
utilizar como ordenador de buceo con
célculos de descompresion durante las
48 horas posteriores. Si utiliza HUD para
bucear durante las 48 horas posteriores
a un bloqueo SOS, el ordenador pasara
automaticamente al modo Consola y no
ofrecera informacion de descompresion.
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La pantalla mostrara el mensaje del modo
SOS.

En lugar del tiempo de prohibicién de vuelo,
aparecera la cuenta atras de 48 horas.

A\ ADVERTENCIA

¢ El incumplimiento de una descompresion
obligatoria puede provocar lesiones graves e
incluso la muerte.

 Si el buceador advierte signos o sintomas
de enfermedad descompresiva tras una
inmersion y no solicita tratamiento médico
inmediato, podria sufrir lesiones graves e
incluso la muerte.

 No realice ninguna inmersion para tratar los
sintomas de la enfermedad descompresiva.

e No realice ninguna inmersion cuando el
ordenador esté en el modo SOS.

e Su asciende a altitudes elevadas o viaja
en avién mientras HUD esté en modo SOS,
podria sufrir lesiones graves e incluso la
muerte.

& NOTA: Si la pila se descarga por
completo durante la inmersion, en
lugar de utilizar el modo de ahorro
de energia, HUD quedara bloqueado
en el modo Consola durante
48 horas, independientemente del
tiempo de desaturacion restante.
Una vez finalizado este bloqueo, HUD
permanecera en modo Consola.

1.14 Montaje y emparejamiento
del transmisor de alta
presion.

HUD puede recibir informacion de la presion
de la botella desde distintos transmisores
de alta presion de la serie Smart. Cada uno
de los transmisores debe estar montado en
un puerto de alta presion de un regulador
de primera etapa.

Para montar el transmisor, en primer
lugar retire el tapdon del puerto de alta
presion del regulador de primera etapa vy,
a continuacion, enrosque el transmisor en

su lugar.
HP

& NOTA: Enrosque el transmisor en el
puerto de alta presion de la primera
etapa con las manos y utilice una
llave adecuada para apretar. Tenga
precaucion para no apretarlo en exceso.

Eltransmisor Smart establece comunicacion
con HUD mediante radiofrecuencia. Para
una 6éptima transmisién, le recomendamos
que coloque el transmisor tal y como se
muestra en las siguientes ilustraciones.
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Para que HUD muestre el nivel de presion
de la botella utiizando un transmisor
Smart, en primer lugar es necesario
realizar el emparejamiento. Este paso solo
es necesario realizarlo una vez para cada
transmisor.

Para sincronizar HUD con un transmisor,

siga estos pasos:

1. Monte el regulador de primera etapa
con el transmisor Smart instalado en
una botella llena.

2. Encendido de HUD. Desde la pantalla
de superficie, pulse y suelte la rueda de
control para acceder al menu principal.

MEML

GAS
HAYEGACIOH

AJUSTES
FLAMIFICHDOR
k- 5EL kK—EXIT

3. Desde el menu principal, seleccione
Gas y pulse y suelte la rueda de
control.

GAG 0
ERIR 2 .
O .

k- 5SEL k—EDIT

4. Desde el menu Gas, seleccione
el gas con el que desee realizar el
emparejamiento. Pulse y suelte la rueda
para guardar la seleccion (marcada con
una “X” en el cuadro del gas en cuestion)
y regresar a la pantalla de menu principal.

5. Gire la rueda de control para acceder a
Ajustes. Pulse y suelte la rueda de control.

AJUSTES
IMMER SICIH
ALTIMETR
EMPAREEJAE
EBROJULA
k- SEL k—BRCK
6. Desde el menu Ajustes, gire la rueda
de control para desplazarse hacia
abajo hasta Emparejar. Pulse y suelte la
rueda de control para acceder al menu

de emparejamiento y seleccione la
botella que desee emparejar con HUD.

ErMPAFR EJAE
BOTELLA AIF
RITHO CARDIAC

k- SEL k— BHCK

7. Aqui se mostrara resaltado el gas que
selecciond en el paso 4. Pulse y suelte
la rueda de control. Comenzara el
proceso de emparejamiento con una
cuenta atras.

25



26

©
9y

TIEFMPO FIMAL 455

k- EXTEMD k— BACK
8. A medida que la cuenta atras
avance, abra la valvula de la botella.
Al producirse la presurizacion,

el transmisor Smart enviara una
secuencia de emparejamiento a HUD.

k- EXTEMD k— BHCE,

& NOTA: Puede ampliar el tiempo de
espera pulsando y soltando la rueda.

9. Espere hasta que el transmisor y HUD
estén conectados. Una vez que se
haya producido el emparejamiento,
HUD mostrara el mensaje “OK” y
regresara a la pantalla Emparejar.

ERIF 2
[]-- 1
[]- 0
[]-- 1

k- SEL k—EDIT

Alavez, en el menu Gas aparecera el simbolo
de un rayo de color verde indicando que el
transmisor esta emparejado con ese gas.
Para emparejar otro transmisor, comience
por el paso 3y repita el proceso.

Si, en cualquier momento, decide
interrumpir el proceso de emparejamiento,
mantenga pulsada la rueda de control. HUD
interrumpira el proceso de emparejamiento
y conservara los ajustes anteriores.
Ademas, si la cuenta atras llega a 0,
se eliminara el emparejamiento del gas
seleccionado.

TEMD' k— BHCE,

k- E!

@& NOTA: Antes del emparejamiento,
es necesario haber despresurizado
el transmisor durante al menos
40 segundos. De o contrario,
no transmitira la secuencia de
emparejamiento.

Ademas, cada transmisor  solo
se puede emparejar con una
designacion de botella. Si empareja
el mismo transmisor con una segunda
designacion de botella, el primer
emparejamiento  se eliminarda. No
obstante, puede emparejar mas de un
ordenador de buceo compatible de
SCUBAPRO con el mismo transmisor.



Para terminar, cuando realice el
emparejamiento, asegurese de que
solo haya un transmisor activado a
2,5 m/8 ft para emparejarlo con la
botella correcta.

Una vez finalizado el emparejamiento, en la
esquina inferior izquierda de la pantalla de
superficie aparecera la presion de la botella
en Bar o PSI, acompafiada de una barra
de presion a lo largo del lado izquierdo de
la pantalla.

Si, en la esquina inferior izquierda de la
pantalla, aparece “---” en lugar de un valor de
presion, significa que HUD esta emparejado
pero no hay ninguna sefal disponible.

& NOTA: El transmisor Smart tiene un
alcance aproximado de 1,5 m.
Para prolongar la autonomia de
la pila, el transmisor funciona con
una tasa de actualizacion reducida
cuando no detecta cambios de
presion durante mas de 70 segundos.
El transmisor también se apaga
automaticamente cuando la presion
es de 14 bar/2000 psi o inferior.
Si la pila del transmisor esta deébil,
HUD le avisara con el simbolo de
la pila vacia en la esquina inferior
izquierda de la pantalla.

Consulte el capitulo: Sustitucion de la
pila del transmisor para obtener mas
informacién sobre la sustitucion de la pila
del transmisor.

En determinadas circunstancias (como
una incorrecta colocacion del transmisor o
interferencias de fuentes de RF potentes),
es posible que la sefal inalambrica de
la presion de la botella se interrumpa
momentaneamente. Por ejemplo, se ha
comprobado que los focos estroboscopicos
que se utilizan para la fotografia submarina
influyen momentaneamente en la
comunicacion entre HUD vy el transmisor
inalambrico.

@& NOTA: Si HUD no recibe ninguna
sefial desde el transmisor durante
30 segundos, la ultima medicion
recibida permanecera en la pantalla y
el calculo RBT se basara en ese valor.
Si pasan otros 40 segundos sin recibir
ninguna seral, la pantalla mostrara
“--"y el RBT desaparecera de la
pantalla.

Si se restablece la serial, se volveran a
mostrar la medicion y el RBT.

A\ ADVERTENCIA

En el caso de que no se reciba ninguna seal,
toda la informacion de HUD relacionada con la
presion dejara de ser valida. De suceder esto,
debe utilizar un instrumento de refuerzo para
supervisar la presion y realizar un ascenso
seguro a la superficie. Quedarse sin gas
bajo el agua es peligroso y puede conllevar
lesiones graves o la muerte por ahogamiento.
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1.15 SCUBAPRO Human
Factor Diving™

HUD cuenta con monitores sumergibles
patentados de frecuencia cardiaca,
temperatura de la piel y respiracion. Estas
funciones personalizaran cada inmersion
en funcion de las reacciones de su cuerpo,
le ofreceran datos adicionales que
mejoraran la experiencia de sus inmersiones
y le ayudaran a convertirse en un buceador
mas avanzado.
Para mas informacién  sobre la
fisiologia de  SCUBAPRO  Human
Factor DivingTM, vea el documento:
“HEARTRATE ~ MEASUREMENT  FOR
BETTER WORKLOAD ASSESSMENT”,
Dr. T. Drager, Dr. U. Hoffmann, 2012,
www. scubapro.com.

1.16 Emparejamiento del
cardiofrecuencimetro

digital
El  cardiofrecuencimetro  digital  de
SCUBAPRO incorpora una  funcion

patentada de medicién y transmision
de la temperatura de la piel y de la
frecuencia cardiaca compatible con HUD.
En la siguiente ilustracion mostramos la
posicién en la que se debe colocar el
cardiofrecuencimetro:

P I ks,

)

Ve

Ajuste la correa para que le resulte comoda,
pero quedando lo suficientemente cefiida
para permanecer en su sitio. Si utiliza un
traje de buceo, el monitor de la frecuencia
cardiaca debe estar en contacto directo

con la piel. Humedezca la zona de los
electrodos si tiene la piel seca o cuando
utilice un traje seco para bucear.

Antes de la primera inmersion debe
emparejar el cardiofrecuencimetro con
HUD.

& NOTA: El cardiofrecuencimetro se
debe emparegjar con HUD antes de
poneérselo.

1. Para activar el modo de
emparejamiento en HUD, acceda al
menu de emparejamiento y seleccione
ritmo cardiaco: Menu principal ->
Ajustes -> EMAPREJAR -> ritmo
cardiaco. Esto le llevara a la pantalla de
emparejamiento ritmo cardiaco con un
temporizador de cuenta atras.

EMPAREJAR
BOTELLA AIR
RITHD CARDIACD

k- 5EL k— BRCK

TIEMPC FIMAL 45

k- EXTEMD k— BHC

2. Coja el médulo transmisor del
cardiofrecuencimetro, coldquelo cerca
de HUD, toque los dos botones de
sujecion metélicos de la parte posterior
del médulo de frecuencia cardiaca y
compruebe la indicacion mostrada en
la pantalla de HUD.




3. Si el cardiofrecuencimetro se ha
emparejado correctamente, el mensaje
“OK” aparecera en la pantalla de HUD.

k- EXTEMD k— BHCE,

4. Si el emparejamiento no se produce,
salga del menu de emparejamiento de
HUD, espere al menos 30 segundos y
repita los pasos 1y 2.

& NOTA: puede ampliar el temporizador
de cuenta atras pulsando y soltando
la rueda de control.

Tras un emparejamiento correcto, en la
esquina inferior derecha de la pantalla
de superficie aparecera el simbolo de un
corazodn alternando con el simbolo de un
termémetro, acompanados de los valores
de frecuencia cardiaca y temperatura de la
piel. Si en la esquina inferior izquierda de la
pantalla aparece "---" en lugar de un valor,
significa que el cardiofrecuencimetro esta
emparejado pero no hay ninguna sefal
disponible.

& NOTA: El cardiofrecuencimetro digital
tiene un rango aproximado de 1 m/3 ft.

Para ver las instrucciones completas
de las funciones y el mantenimiento del
cardiofrecuencimetro digital, consulte el
manual de usuario correspondiente en
www.scubapro.eu/es/manuales.

1.17 Apagado de HUD

HUD se apaga automaticamente si no
se utiliza durante 5 minutos. Desde la
pantalla de superficie, puede apagar HUD
manualmente pulsando y soltando la rueda
de control.
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2. AJUSTES Y MENUS
DE HUD

Puede navegar por el sistema de menus
de HUD de forma muy sencilla girando la
rueda de control, pulsandola y soltandola y
manteniéndola pulsada.

Si gira la rueda de control, podra
seleccionar la categoria deseada en un
listado de menus. Si pulsa y suelta la
rueda de control, accedera a la categoria
seleccionada.

Para su comodidad, en la parte inferior
de la pantalla de cada menu y categoria
encontrara una  explicacion de las
funciones de la rueda de control. De este
modo, independientemente de la pantalla
del sistema en la que se encuentre, sabra
qué tipo de accidon debe realizar para
seleccionar una opcion, guardarla, regresar
a la pantalla anterior o salir del menu.

Los siguientes capitulos estan
ordenados siguiendo la estructura de
menus de HUD.

Desde la pantalla de superficie (la pantalla
en la que se abre HUD al encenderlo), pulse
y suelte la rueda de control para acceder al
menu principal.

MEML

e —
] ]

MAWESHCICIH

AJUSTE
FLAMIFICHDOE,
k- SEL k— EXIT

El menu principal ofrece las siguientes
categorias, paginas y ajustes:

MODO SUPERFICIE
HORA & FECHA

¢ up
DOWN
GAS
i up
NAVEGACION

A

SEL Ajustes de gas
et | (tank 1-8)

pown¥Y
‘ AJUSTES

i up
DOWN

‘ PLANIFICADOR

SEL | Configuracién y

menus de buceo

EXIT

SEL Ajustes del ‘

EXIT planificador
i upP
DOWN
DIARIO SEL | paginas del
IMMERSION | gt diario
A v
pown ¥

COMUNICACION

Puede familiarizarse rapidamente con estos
menus navegando por ellos. A continuacion
presentamos algunas descripciones breves
de cada seleccion.

2.1

Desde el menu principal, si selecciona
Gas y pulsa y suelta la rueda de control,
accedera a la pantalla Ajustes de gas.

Gas

f‘-TIF:
C]--

]--
-

k= SEL k— EDIT
HUD le permite programar o cambiar

hasta 8 gases. Cuando defina los
niveles de oxigeno y helio, se mostrara




automaticamente el limite de profundidad
maéaxima operativa (MOD) para los valores
seleccionados. Para mas informacion
sobre las inmersiones con Nitrox y MOD,
vea el capitulo: Inmersiones con Nitrox

2.1.1 Recreativo (configuracion
original)

Para inmersiones normales con una sola
botella, puede seleccionar una mezcla
gaseosa comprendida entre el 18 %
de oxigeno y el 100 % de oxigeno. Es
necesario introducir el valor de ppO, max
para el limite de la MOD que desee utilizar
para ese gas. El ajuste predeterminado es
de 1,40 bar.

A\ ADVERTENCIA

El limite de la MOD define la profundidad de
advertencia basandose en la toxicidad de
oxigeno. No obstante, la narcosis de nitrdgeno
puede comprometer las capacidades del
buceador mucho antes, poniendo en peligro
su capacidad para bucear de forma segura a
esa profundidad.

k- SEL k— EDIT

El Gas 1 (la primera linea) es siempre
el gas predeterminado que se utilizara
al comienzo de la inmersion. Este gas
quedara seleccionado automaticamente al
inicio de la inmersion y no se puede eliminar
de la tabla de gases. Lo puede definir entre
el 18 % y el 100 % de oxigeno. La fraccién
de helio se puede definir entre el 0 % vy el
82 % de helio.

Los valores de las botellas del Gas 2 al
Gas 8 se pueden ajustar del mismo modo
que la del Gas 1. La mezcla de oxigeno
se puede definir entre el 8 % y el 100 %
de oxigeno. La fraccion de helio se puede
definir entre el 0 % y el 92 % de helio.

Estos gases se pueden eliminar de la tabla
de gases (en la superficie). Primero debe
deseleccionar el gas que desea eliminar
seleccionando otra entrada de la tabla
y, a continuacién, seleccionar Edit. La
opcién para eliminar se puede seleccionar
manteniendo pulsado.

El dUltimo gas, situado en la Ultima linea,
también se puede editar durante una
inmersion. Se muestra de color verde
para facilitar su identificacion en caso
de emergencia (por ejemplo, si surge
la necesidad de respirar de un gas del
sistema de su compafiero).

k- 5SEL k—EDIT

A\ ADVERTENCIA

Si ha definido el Gas 8 antes de la inmersion
y lo elimina durante la inmersion, es posible
que el tiempo total de ascenso aumente mas
de lo previsto, en cuyo caso podria llegar a
quedarse sin aire durante el ascenso en esa
inmersion.

A ADVERTENCIA

El cambio de gas a mezclas desconocidas
durante la inmersion es extremadamente
peligroso y puede provocar convulsiones y
muerte por ahogamiento. No cambie nunca
bajo el agua a un gas que no haya analizado
usted mismo.

@& NOTA: Para garantizar un suministro
adecuado de oxigeno para el cuerpo,
el gas utilizado al inicio de la inmersion
debe contener suficiente oxigeno para
cubrir las necesidades de su cuerpo
(puede utilizar una mezcla "de viaje" o
uno de los gases de descompresion).
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A\ ADVERTENCIA

Un esfuerzo elevado en la superficie o a poca
profundidad respirando con una fraccion de
oxigeno inferior al 21 % (mezcla hipoxica)
puede provocar la inconsciencia y llevar al
ahogamiento.

Es necesario definir un valor de ppO, max
de entre 1,3 bar y 1,6 bar para el limite
de la MOD que desee utilizar para todos
los gases. El ajuste predeterminado es de
1,40 bar.

&= NOTA: Para ajustar la ppO, max,
desde el menu principal vaya a Ajustes
-> Inmersion -> ppO, max y realice el
ajuste. Para mas informacion sobre
el ajuste de la ppO,, vea el capitulo:
ppO, max.

2.2 Navegacion

Desde el menu principal, seleccione
Navegacion y pulse y suelte la rueda de
control para acceder al menu Navegacion.

MEML

EXIT

En el menu Navegacion, puede definir
las direcciones de la brijula y los puntos
de referencia del GPS. Puede acceder
a esté menu desde todos los modos de
inmersion.

MAWEGHC
ORAYESGACIC
|:|F'| IERTO 5§

SEL h— EQIT

Sino utiliza una brujula durante lainmersién,
puede desactivar la funcidon de navegacion
(Off). Si cambia de idea, siempre puede
activar el menu de la brdjula durante la
inmersion.

2.2.1 Brajula

En el menu Navegacion, puede seleccionar
y almacenar 3 direcciones o marcaciones
distintas para la brdjula. Las marcaciones
se pueden modificar en la superficie o en
cualquier momento durante la inmersion, y
siempre puede cambiar entre marcaciones
distintas.

Para cargar o editar una marcacion de
la brdjula, gire la rueda de control hasta
COMP1 y mantenga pulsada la rueda para
acceder.

Apunte con HUD en la direccion en la que
desee vigjar y pulse y suelte la rueda de
control para fijar la marcacion.

Ahora HUD le permitira crear un nombre
para esta marcacion. Como podra ver, la
primera letra del nombre predeterminado
aparece resaltada de color amarillo en la
esquina superior izquierda de la pantalla.
Girando la rueda de control puede
seleccionar la primera letra del nuevo
nombre de la marcacion. Para confirmarla,
pulse y suelte la rueda de control.



MALIFE RGO

Repita este proceso con cada letra
resaltada hasta obtener el nuevo nombre de
la marcacion de la brujula. A continuacion,
mantenga pulsada la rueda de control
para guardar el nombre. Con esta accion
también pasara al ajuste de la profundidad.

MALIFRE AGI

La posibiidad de
profundidad en combinaciéon con la
marcacion de la brdjula resulta atil, por

seleccionar  una

ejemplo, para buscar embarcaciones
hundidas. Seleccione la profundidad
que desee almacenar girando la rueda
de control. A continuacién, guarde la
seleccion pulsando y soltando la rueda.
Con esta operacion, también regresara al
menu Navegacion.

& NOTA: La brdjula de HUD ha sido
disefiada para ser utilizada durante la
inmersion, mientras que el GPS solo
se puede utilizar en la superficie.

222 GPS

Una vez que salga a la superficie, podra
utilizar la funcion GPS de HUD.

De forma similar a las marcaciones de la
brujula, puede almacenar hasta 32 puntos
de referencia para el GPS.

MAVEGRCION
CIMALIFE AGIC
OZonP3 07

OUWATEL
EZURISEE
k= SEL

Para afadir puntos de referencia en el

menu Navegacion, consulte el capitulo:

Anadir puntos de referencia GPS.
RECUERDE: EI GPS de HUD emplea
propiedades fisicas (longitud y latitud)
en la superficie para la navegacion, por
lo que no esta operativo bajo el agua.
Por tanto, utilice siempre la brdjula de
HUD para la navegacion durante la
inmersion y cambie a la navegacion
mediante GPS unicamente cuando
haya regresado a la superficie.

2.3 Ajustes

Desde el menu principal, vaya hasta
Ajustes y pulse y suelte la rueda de control
para acceder al menu general Ajustes.

HJUSTES

EMPARE. |HF'
BROJULA

SEL k— BRACK

El menu Ajustes ofrece las categorias,
paginas y ajustes que se enumeran a
continuacion. Girando la rueda de control,
puede cambiar entre ajustes. Para
confirmar la seleccion, no tiene mas que
pulsar y soltar la rueda. Examinemos estos
ajustes de uno en uno.
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SEL. Ajustes de

AJUSTES
uP
DOWN¢
IMMERSION <€
EXIT

inmersion

ALTIMETER
A o
pown Y
SEL m
EMPAREJAR Eg’(“!_’a"elar bo_tella
EXIT ritmo cardiaco
i up
DOWN
J SEL Calibracion
BRUJULA < > braci
EXIT Declinacion
up
DOWN
GPS
A v
pown ¥
SEL "
PANTALLA Conﬁgurtacl:on de
EXIT pantalla
A v
pown V.
SEL .
SISTEMA < > Ajustes del
EXIT sistema

2.3.1 Ajustes de inmersion

AJUSTES DE
IMMERSION
A v
pownNV
MODOS
A v
pown¥
w | ALGORITMO | P
g DECO B
pown'V
NIVEL MB pown ¥
A v GF BAJO
pown ¥ A v
PDIS pown ¥V
A v GF ALTO
pown ¥V A up
RESERVA
BOTELLA RBT
A v
_ | DETECCIONDE | _
DOWN | BUCEO " DOWN
A v
pown ¥
PARADA
SEGURIDAD
A v
pown ¥V
PPO2 MAX
A v
pown ¥
ALARMAS
A v
DOWNY
SONIDO

I 34 MANUAL DE USUARIO DE GALILEO HUD



2.3.1.1 Modo inmersion

Desde el menu principal, seleccione

Inmersion y pulse y suelte la rueda de
control para acceder a la pantalla Ajustes
inmersion.

Desde el menu Ajustes inmersion,
seleccione Modos y pulse y suelte la
rueda de control para acceder a la pantalla
Modos.

I:IHF'HEH
Ok

HUD le permite escoger entre los modos
Scuba, Consola, Apnea y CCR.

Girando la rueda de control, se desplazara
entre los modos disponibles. Al pulsar
y soltar la rueda de control guardara su
seleccion y regresara a la pantalla Ajustes
inmersion.

e £l modo Scuba muestra el tiempo sin
paradas para inmersiones recreativas,
el RBT y calcula la descompresion
necesaria.

e £l modo Consola no calcula la
descompresion. Se utiliza como
temporizador de fondo. Al final de
una inmersion en modo Consola,
se realizara un intervalo de bloqueo
de 48 horas. No hay mas menus de
ajustes en el modo Consola. Para mas
informacion sobre las inmersiones en
modo Consola, consulte el capitulo:
Modo Consola.

e El modo Apnea tampoco calcula

la descompresion. Se utiliza en
inmersiones en apnea. Al final de

una inmersion en apnea, también

se realizara un intervalo de blogueo
de 48 horas. No hay mas menus de
ajustes en el modo Apnea. Para mas
informacion sobre las inmersiones en
modo Apnea, consulte el capitulo:
Modo Apnea.

El modo CCR se utiliza en inmersiones
con rebreather de circuito cerrado.
Consulte el capitulo: Modo CCR para
obtener més informacion sobre los
demas ajustes.

&= NOTA: Dado que los modos Consola
y Apnea no monitorizan la saturacion
tisular, hay un intervalo de bloqueo
de 48 horas entre la dltima inmersion
realizada en el modo Consola o Apnea
y el momento en el que ya es posible
cambiar al modo Scuba o CCR. A la
inversa, cuando realice una inmersion
con HUD en los modos Scuba o CCR,
no podra cambiar al modo Consola o
Apnea hasta que haya transcurrido el
tiempo de prohibicion de vuelo.

Si decide cambiar de modo antes de que
finalice el intervalo de 48 horas, tendra que
acceder al menu de restablecimiento de la
desaturacion y restablecer la desaturacion
manualmente. Para mas informacion sobre
la funcion de restablecimiento manual
de la desaturacion, consulte el capitulo:
Restablecimiento de la desaturacion.

2.3.1.2 Algoritmo de descompresion

El profesor Albert A. BuUhimann, un
nombre bien conocido para la mayoria
de buceadores, escribid los algoritmos
que siguen constituyendo la base de los
célculos de descompresion actuales.
Blhimann creé el algoritmo Buhimann
ZH-L16C. Durante mas de 20 anos,
UWATEC ha desarrollado este algoritmo
y lo ha adaptado constantemente para
mantenerlo a la vanguardia. El resultado
es el algoritmo ZH-L16 ADT MB PMG, que
es el algoritmo principal (o predeterminado)
utilizado en HUD.
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No obstante, algunos buceadores
prefieren regresar a las raices del enfoque
del profesor BUhlmann para realizar los
célculos de descompresion, conocido
como "factores de gradiente" (GF, por sus
siglas en inglés), que ofrece mas opciones
para aumentar el nivel de conservadurismo.
Los factores de gradiente se pueden definir
como "ningun conservadurismo" (100/100)
y cualquier valor intermedio. El algoritmo de
inmersién basico ZH-L16C se utiliza como
la base para este enfoque de factores de
gradiente.

La comunidad de buceo técnico, en
particular, encuentra que el enfoque de
factores de gradiente es el que mejor se
adapta a sus necesidades de inmersion.
Por ello, con el objetivo de cubrir las
preferencias de todos los buceadores,
HUD ofrece tanto el algoritmo de GF
tradicional como el algoritmo ZH-L16 ADT
MB PMG moderno.

& NOTA: Para mas informacion sobre
el enfoque de factores de gradiente,
consulte los articulos web “Clearing
Up the Confusion” y “Understanding
M-Values”, ambos de Erik Baker (en
inglés).

Desde el menu Ajustes inmersion,
seleccione Algoritmo Deco y pulse y suelte
la rueda de control para acceder al menu
de los algoritmos.

RITHO DECD

MIVEL MEB
FDIS

k- 5EL k— BRACK
Aqui puede seleccionar uno de los dos
algoritmos.

ALGORITHO DECE
EZHL-ADT
CIZHL1RC+3F

k- SEL k— BRCK

e ZHL-ADT es el algoritmo
Buhimann ZH-L16 ADT MB PMG
(predeterminado).

e ZHL16C+GF es el algoritmo BUhlmann
ZH-1LL16C con la posibilidad de afiadir
conservadurismo mediante los factores
de gradiente.

Dado que ZHL-ADT es el algoritmo

predeterminado, para cambiar al algoritmo

de GF debera girar la rueda de control.

ALGORITHO DECO
COZHL-ADT
BEZHL 16+ GF

=) - ImPm Rl

k- SEL E— BRCK
Pulsando y soltando la rueda accedera a
una pantalla de confirmacion aparte.

ZHL 16 +3F

Si vuelve a pulsar y soltar la rueda,

confirmara el cambio de algoritmo vy
regresara al menu Ajustes inmersion.



@& NOTA: Debe eliminar cualquier dato
de saturacion tisular actual antes
de cambiar de algoritmo. Utilice la
funcion de restablecimiento de la
desaturacion.

Si ha seleccionado el algoritmo

ZHL16C+GF, vera que el menu Ajustes
inmersiéon cambia para permitirle definir los
dos factores de gradiente (en lugar del nivel
de MB, la PDIS y la reserva de la botella).

= - e L
k- SEL E— BARCK
e GF Low es el ajuste numérico que
representa el porcentaje del valor
M (valor maximo) que determina su
primera parada durante un ascenso.

No debe superar el valor de GF Low en
ningun momento durante las paradas.

3F BAJO

THO DECO
3F BARJO
iaF ALT
k- SEL kE— BACK

e GF High es el ajuste numérico que
representa el porcentaje del valor M
(valor maximo) que no se debe superar
en ningun momento antes de salir a la
superficie.

@& NOTA: GF High define la duracion
de las Ultimas paradas, siendo
100 % el maximo (sin nada de
conservadurismo).

(Ejemplo de ajuste de GF High)

A\ ADVERTENCIA

Solo los buceadores que comprendan a la
perfeccion los factores de gradiente y sus
valores M maximos deberian definir los
valores de GF Low y GF High y bucear con el
algoritmo ZHL16C+GF.

2.3.1.3 Nivel de MB

Desde el mend Ajustes inmersion,
seleccionando Nivel MB y pulsando vy
soltando la rueda de control, accedera
a la pantalla de seleccion del nivel de
microburbujas.

MIVEL ME
LIME Lo
CIME L1

LIFME L2
EME L

Aqui puede seleccionar el nivel de
microburbujas (MB), entre 0y 5, que desea
seguir en sus inmersiones. El nivel O es el
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menos conservador. El nivel 5 es el mas
conservador.

Girando la rueda de control, se desplazara
para realizar su seleccion. Pulsando vy
soltando la rueda de control, guardara la
seleccion y regresara a la pantalla del menu
Ajustes inmersion.

Solo es posible ajustar los niveles de
microburbujas cuando se selecciona el
algoritmo ZHL-ADT.

@& NOTA:  Para mas informacion
sobre inmersiones con niveles de
microburbujas, vea el capitulo:

Inmersiones con niveles de MB.

2.3.1.4 PDIS

ORI THO DECO

MIVEL MB
PDIS

k- SEL k—BRCK
Desde el menu Ajustes inmersion,
seleccionando PDIS y pulsando y soltando
la rueda de control accedera a la pantalla
de activacion de las paradas intermedias

dependientes del perfil (PDIS, por sus
siglas en inglés).

FL
LDESHAEILITADO
EHABILITAD

k- SEL

La funcién PDIS de HUD calcula una

parada intermedia basandose en la
saturacion de nitrogeno registrada en su
cuerpo, teniendo en cuenta la inmersion
en curso, las inmersiones anteriores y las
mezclas respirables. Solo es posible activar

la funcion PDIS cuando se esta buceando
con el algoritmo ZHL-ADT. Al pulsar y soltar
la rueda de control, guardara la seleccion
y regresara a la pantalla del menu Ajustes
inmersion.

Consulte el capitulo: PDIS (parada
intermedia dependiente del perfil)
para obtener mas informacién sobre esta
funcion.

2.3.1.5 Reserva de la botella RBT

Desde el menu Ajustes inmersion,

seleccionando Reserva botella RBT vy
pulsando y soltando la rueda de control,
accedera a la pantalla de ajuste Reserva
botella RBT.

El tiempo remanente en el fondo (RBT,
por sus siglas en inglés) es el tiempo que
puede permanecer en la profundidad
actual manteniendo un suministro de gas
suficiente para realizar un ascenso seguro
y llegar a la superficie con la reserva de la
botella.

El calculo del RBT se basa en la frecuencia
respiratoria actual y tiene en cuenta
cualquier obligacion de descompresion
existente y futura. También presupone
un ascenso a la velocidad de ascenso
ideal (definida en el capitulo: Velocidad de
ascenso).

Dado que el RBT se basa en su patron
respiratorio, el calculo del RBT no se puede
ampliar a mas de una botella durante una
inmersion. Por tanto, el RBT no se puede
mostrar si hay varios gases definidos en la
tabla de gases.

Puede definir la presion de la reserva de la
botella RBT girando la rueda de control. Al
pulsar y soltar la rueda de control, guardara
el ajuste y regresara a la pantalla del menu
Ajustes inmersion.



@& NOTA: Los valores mas elevados
para la reserva de la botella son
mas conservadores, pero limitan el
tiempo de inmersion. Los valores
mas reducidos le proporcionan mayor
tiempo de inmersion, pero aumentan el
riesgo de quedarse sin suministro de
gas antes de llegar a la superficie.

Solo es posible ajustar la reserva de la
botella RBT cuando se selecciona el
algoritmo ZHL-ADT.

2.3.1.6 Deteccion de inmersion

El ajuste Deteccion de inmersion le permite
escoger entre la activacion automatica o
manual.

IMFMER SICH
F' ['II"i

If'HF'HiZ'FI SEGUR IDAD
k- SEL k— BHRCK

Si selecciona AUTO, HUD se encendera
automaticamente cuando el sensor de
presion detecte la presion del agua.

DET.DE IMMER SICik
CIFMAMUAL
HUTO

El ajuste MANUAL requiere que el usuario
pulse y suelte la rueda de control para
encender la unidad. Esta funcion le permite
evitar que la pantalla emita luz de forma
inesperada o no deseada al entrar en el agua.

& NOTA: El ajuste MANUAL no enciende
la unidad automaticamente.

2.3.1.7 Parada de seguridad
IMMER SO
OIS
RESERYABOT.RE

DET. DE IMMERSICH
PARADA SEGLRIDAD
k= SEL k— BACK
Desde el menu Ajustes inmersion,
seleccionando  Parada seguridad vy
pulsando y soltando la rueda de control,
accedera a la pantalla para activar o

desactivar el temporizador de parada de
seguridad.

PARADA SESURIDAD
ODESHABILITAD
EHABILITAD

k- SEL

Al pulsar y soltar la rueda de control,
guardara la seleccion y regresara a la
pantalla del menu Ajustes inmersion. (Vea
el capitulo: Temporizador de parada de
seguridad para obtener mas informacion
sobre como utilizar esta funcion durante la
inmersion).

2.3.1.8 ppO, max

IMMER SICM
FESERVABOT.RET
DET. DE IMMERSICON

PARADA SEGUR IDAD
PPO2 MR-
k- SEL E— BRACK

Desde el menu Ajustes inmersion,
seleccionando ppO, méx y pulsando vy
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soltando la rueda de control, accedera a la
pantalla para ajustar la ppO, max.

P02 A

14EAR

El ajuste de la ppO, max define el limite de
la presion parcial de oxigeno. Es la misma
para todos los gases. HUD ofrece ajustes
de ppO, max de 1,3 bar a 1,6 bar (el valor
predeterminado es 1,4 bar).

2.3.1.9 Alarmas

Desde el mend Ajustes inmersion,
seleccionando Alarmas y pulsando vy
soltando la rueda de control, accedera a la
pantalla para definir las alarmas.

IMMER

DET. DE INMERSION

PARADA SEGUR DAL

FPO2 HA

ALARMAS

k- SEL E— BACK

ALARHAS

A PROF - COFF

MR TIEFPC - OFF

k- SEL k— BRCK

Las alarmas representan situaciones que
requieren la atencion del buceador. Utilice
su criterio para decidir qué alarmas desea
activar.

El menu Alarmas de HUD le permite definir
alarmas para la profundidad maxima vy el
tiempo de inmersion maximo.

Cuando se active una alarma, se emitira un
aviso sonoro Yy el valor critico cambiara a
color rojo en la pantalla.

Alarma de profundidad maxima de
inmersion

Girando la rueda de control puede definir
el valor de la advertencia de profundidad
maxima entre 1-120 m/3-394 ft, con
incrementos de 1 m/3 ft. Para guardar el
valor definido y activar la alarma, pulse y
suelte la rueda de control. Para desactivar
la advertencia de profundidad maxima,
mantenga pulsada la rueda de control.
Ambas acciones le llevaran de vuelta a la
pantalla del menu Ajustes inmersion.

MAX PR OF -0FF

a0M

k- Ok — QFF

@& NOTA: Cuando la alarma esté activada
y definida, la fila superior mostrara el
mensaje MAX PROF-30M. Cuando
la alarma esté desactivada, la fila
superior mostrara MAX PROF-OFF.

Alarma de tiempo de inmersién maximo
ALARFAS

MAX PROF -OFF

MAX TIEMPO - OFF

k- 5EL k— BRCK

Girando la rueda de control, puede
seleccionar el valor de la advertencia de
tiempo maximo entre 1 y 995 minutos, con
incrementos de 1 minuto. Para guardar el



valor definido y activar la alarma, pulse y
suelte la rueda de control. Para desactivar
la advertencia de tiempo maximo,
mantenga pulsada la rueda de control.
Ambas acciones le llevaran de vuelta a la
pantalla del menu Ajustes inmersion.

FA TIEFMPC - QOFF

BOMIM

K= 0N e— OFF

@& NOTA: Cuando la alarma esté activada
y definida, la fila superior mostrara
el mensaje MAX TIEMPO -60 MIN.
Cuando la alarma esté desactivada, la
fila superior mostrara MAX TIEMPO-OFF.

HLARMAS

k- SEL k— BRCE
Si los valores se muestran en el menu

Alarmas, significa que las alarmas estan
activadas.

2.3.1.10 Sonido
IMFMER SIC
PARADA SECGUR IDAD
PPO2MAR

ALARMAS
SO0
k- SEL kE— BACK

Desde el menu Ajustes inmersion,
seleccionando Sonido y pulsando y soltando
la rueda de control, accedera a la pantalla
para activar o desactivar los sonidos.

SO0
ODESHABILITADC
EHABILITADG

k= SEL
Cuando seleccione Sonido/Habilitado, las
alarmas y las advertencias estaran activas
y emitiran avisos sonoros.
Cuando seleccione Sonido/Deshabilitado,
los sonidos de HUD quedaran desactivados.
Para desactivar los sonidos, es necesario
introducir el codigo de seguridad "313".
Una vez realizada esta accion, las alarmas
y las advertencias no emitiran avisos
SONOros.

k- MEXT K— BHCEK

A\ ADVERTENCIA

Si desactiva el sonido, se deshabilitaran todas
las alarmas y advertencias sonoras del modo
inmersion. Esto puede ser potencialmente
peligroso.

232 Altimetro

La siguiente categoria del menu Ajustes
es Altimetro. Aqui puede comprobar la
elevacion actual.
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AJUSTES
IMFMEE SICIM
HLTIMETE L

EIMPAEEJAE
EROJULA

k- SEL k— BRCK
Pulse y suelte la rueda de control para
acceder al menu Altitud.

CHL ALTITUD

i

k- SAYE

En el menu Altitud, la altitud actual se calcula
a partir de la presion barométrica. La altitud
se puede ajustar cuando se conoce la
elevacion actual subiendo o bajando con la
rueda de control. (Los ajustes de elevacion
de la altitud no tienen ningun efecto en la
inmersion).

& NOTA: La presion barométrica es
altamente variable y cambia con el
clima y con la elevacion. La altitud
mostrada en HUD se determina en
funcion de la presion barométrica
actual, por lo que es un valor relativo.

2.3.3 Emparejamiento

AJUSTES
IMFMEE SICIM
HLTIMETE )

EMFAF EJAF,
BEOJULA
k- SEL k— BHCE,

El siguiente ajuste es Emparejamiento. En
este menu se puede establecer la conexion
inalambrica entre HUD y el transmisor de
presidn Smart o el cardiofrecuencimetro
digital.

Para ver las instrucciones paso a paso del
emparejamiento, consulte los capitulos:
Montajeyemparejamientodeltransmisor
de alta presiéon y Emparejamiento del
cardiofrecuencimetro digital.

2.34

HUD esta equipado con una brujula digital
con compensacion de la inclinacion muy
facil de usar que se muestra a lo largo de
la parte inferior de las pantallas Superficie
e Inmersion.

Antes de utilizar HUD, debera calibrar la
brujulay, para maximizar la precision, debera
definir la declinacion de su ubicacion.

Brdjula

AJUSTES
IMFMER S0
ALTIMETRC

EHPAREJAR
BROJULA
k- SEL k—EBRCK
Para hacerlo, desplacese hasta el ajuste
Brdjula en el menu Ajustes y pulse y suelte

la rueda de control.
Calibracion de la brujula

BROJLLAH

_HL BEOJULA
DECLIMACICIH

k- 5EL k— BRCK

La primera seleccion del menu Brdjula es
Cal brujula (calibracion de la brujula). Pulse
y suelte la rueda de control para iniciar el
proceso de calibracion.



Gire HUD lentamente en direcciones
aleatorias y en torno a distintos ejes.
Cuantos mas puntos se puedan registrar,
mejor sera la calibracion.

El porcentaje (%) mostrado durante la
calibracioén indica el progreso del proceso.

@& NOTA: La brdjula de HUD no suele
requerir ninguna  calibracion.  No
obstante, si advierte una desviacion

permanente  significativa en la
direccion de la brdjula, realice el
procedimiento de calibracion.

& NOTA: Cuando calibre o utilice la
brdjula de HUD, asegurese de no estar
demasiado cerca de elementos que
puedan crear interferencias de campo
magneético (radios, altavoces estéreo,
linternas, herramientas metalicas, etc.).

Declinacion

BROJULA

AL BROLJULA
DECLIMACI

= - L
k- SEL kE— BACK

Las brijulas apuntan hacia el Polo Norte

de la Tierra. La variacion provocada por

Su posicion geografica respecto al Polo

Norte magnético se corrige con un ajuste
de declinacion.

DECLIMACION

HWE

El ajuste de la declinacion magnética
dependera de la ubicacion en la que se
encuentre el usuario en la Tierra. Puede
encontrar la declinacion de su ubicacion con
una sencilla busqueda en Google. HUD le
permite seleccionar un valor de correccion
de -90 grados (Oeste) a +90 grados (Este),
con incrementos de 1 grado. Una vez
definida, ya no sera necesario modificarla, a
menos que realice algun viaje.

2.3.5 GPS

El innovador sistema de posicionamiento
global (GPS, por sus siglas en inglés)
integrado de HUD para la superficie le
permite encontrar con facilidad el camino
de vuelta a su punto de partida o hasta
ubicaciones fijas en zonas de inmersion
poro conocidas o en condiciones de
baja visibilidad. El uso de sistemas de
seguimiento mediante satélite GPS y QZSS
permite que el instrumento de navegacion
GPS de HUD para la superficie tenga una
gran precision en todo el mundo.

43



44

©
9y

HLTIMETE O
EMPAEE.JAE

ERJULA
GPS - OFF

Desde el menu Ajustes, desplacese hasta
GPS vy pulse y suelte la rueda de control
para acceder a la pantalla de activacion del
menu GPS.

GFS - OFF
JFF
OIRUTC

k= 5EL

La pantalla del menu GPS ofrece 2 ajustes:
OFF y AUTO.

Si selecciona OFF, el receptor GPS de
HUD quedara desactivado. Este ajuste
resulta Util cuando no las funciones GPS
para la superficie son necesarias, o cuando
se desea preservar la pila y prolongar el
tiempo entre cargas. En este modo, la
pantalla Ajustes muestra el GPS como OFF.
Si selecciona AUTO, el sensor de GPS
quedara activado y comenzara a funcionar,
siempre que HUD esté encendido y en
la superficie. Esto le permite buscar su
destino después de la inmersion mientras
asciende a la superficie.

Con el GPS en modo AUTO, desde la
pantalla Superficie, girando la rueda de
control puede consultar la hora, la fecha y
sus coordenadas GPS. También se muestra
el rumbo verdadero y la distancia total
hasta el punto de referencia seleccionado.

@& NOTA: Si pasa un tiempo sin que se
reciba ninguna sefal GPS, la funcion
GPS tardara unos 3 minutos en volver
a adquirir los datos de fecha, hora y
ubicacion.

RECUERDE: Tener el sensor de GPS
activado reduce el nivel de la pila.

@& NOTA: Para importar puntos de
referencia al menu  Navegacion,
consulte el capitulo Ahadir puntos
de referencia GPS.

& NOTA: Para utilizar el GPS en la
superficie durante una inmersion,
consulte el capitulo: Navegacion

2.3.6

HUD le permite regular el brilo de la
pantalla OLED y escoger entre distintos
esquemas de color para visualizar los
datos de inmersion.

AJUSTES
ErPAR EJAR
BRELJULA
AUTO

Pantalla

GP
PAMTALLA

k= SEL K— BACK



Desde el menu Ajustes, desplacese hasta
Pantallay pulse y suelte la rueda de control.

2.3.6.1 Brillo
PAMTALLA
BRILLO OLED

= - TmTPa Pa
k=35EL k— BRCK

Desde el menu Pantalla, seleccione Brillo

OLED y pulse y suelte la rueda de control.

BRILLO QOLED

k- SHYE

Girando la rueda de control, puede
seleccionar el ajuste de brillo de la pantalla
entre 0 (mas tenue) y 10 (mas brillante),
segun sus preferencias visuales.

No obstante, tenga en cuenta que, en
términos de consumo de energia, la pantalla
es el principal factor determinante de la
autonomia que tendra la pila entre cargas.
En otras palabras, el brillo seleccionado y la
activacion del modo de ahorro de energia
determinaran el tiempo disponible antes de
tener que volver a cargar la pila.

& NOTA: Para alargar la vida de la pila
hasta la siguiente recarga, reduzca el
brillo de la pantalla, active el modo de
ahorro de energia y deshabilite el GPS
cuando no lo esté usando.

2.3.6.2 Esquemas de colores
PAMTALLA
BRILLO OLED
I_'

=) - e L
k= 5EL E— BHCH
Desde el menu Pantalla, desplacese
hasta Esquemas colores y pulse y suelte
la rueda de control. Aqui puede escoger
entre cuatro esquemas de color distintos

que puede seleccionar en funcion de la luz
ambiental de la inmersion.

ESQUENAS COLORES
PR DEFECTO
OTECH

EIF'ETE'I'I _

ESCHEMES COLORES
QPR DEFECTO
LITECH

FERETRO

_OMTRASTE
k= SEL

OIAL T
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COLOR SCHEMES
COFOR DEFECTO

LITECH
ORETE

k- SEL

Para preservar la carga de la pila durante
una inmersion, puede activar el modo de
ahorro de energia.

En el modo de ahorro de energia, la pantalla
se apaga después de 30 segundos. Puede
activar la pantalla pulsando brevemente la
rueda de control en cualquier momento.
Esta funcion se puede activar y desactivar
en la superficie y durante la inmersion.

23.7

En el menu Sistema puede definir los
parametros basicos del ordenador de

buceo HUD.
=

Sistema

UNIDADE
RESET DESAT

k= SEL K—

Girando la rueda de control, puede
desplazarse hasta los siguientes submenus.

Pulsando vy soltando la rueda de control,
puede acceder a ellos.

AJUSTES DEL
SISTEMA

A upP

DowWNV
IDIOMA
Avr

pownV
HORA
A
pownV
UNIDADES
DY Y
pown ¥
RESET DESAT
A

pown ¥V

FORMATEO

MEMORIA
A

pown ¥
CONFIGURACION
ORIGINAL
A uP

pown V¥

INFO APARATO

2.3.7.1

Para mas informacion sobre la seleccion
y ajuste del idioma deseado, consulte el
capitulo: 1.10 Ajustes basicos

Idioma

2.3.7.2 Hora

Para mas informacién sobre el ajuste de la
horay la fecha, la zona horaria, la hora GPS
y el formato de la hora, consulte el capitulo:
1.10 Ajustes basicos.

2.3.7.3 Unidades

Para mas informacién sobre el ajuste de
las unidades del sistema métrico o imperial
para profundidad, temperatura, presion
y distancia, consulte el capitulo: 1.10
Ajustes basicos



2.3.7.4 Restablecimiento de la
desaturacion

HUD ofrece una funcion que le permite
restablecer su historial de desaturacion.

A

UNIDADES
RESET DE
= SEL K— BALC

Puede poner a cero los datos de saturacion
tisular de una inmersién reciente, lo que
permite que el ordenador trate la siguiente
inmersién como no sucesiva. Esta funcion
resulta Util cuando HUD va a ser compartido
con otro buceador que no haya realizado
ninguna inmersion en las Ultimas 48 horas.

A\ ADVERTENCIA

El restablecimiento de la desaturacion
afectara a los calculos del algoritmo, lo que
podria provocar lesiones graves e incluso la
muerte. No restablezca la desaturacion sin un
motivo valido.

@& NOTA: Algunos cambios de los ments
no estaran disponibles mientras HUD
esté realizando la cuenta atras de la
desaturacion. Si decide restablecer
la desaturacion, debera introducir
el cddigo de seguridad "313". Con
esta medida se pretende evitar que
la desaturacion se restablezca por
error. Ademas, el restablecimiento de
la desaturacion quedara almacenado
en la memoria y en el registro de la
siguiente inmersion se mostrara la
advertencia de restablecimiento de la
desaturacion.

Para restablecer la desaturacion, pulse y
suelte la rueda de control para acceder a
la pantalla del menu de restablecimiento de
la desaturacion.

RESET DESHT

k- MEXT k— BHCK

Introduzca el primer nimero del cédigo de
seguridad y pulse y suelte la rueda. Repita
esta operacion para el segundo vy tercer
namero.

Unavez que hayaintroducido correctamente
el cédigo de seguridad y haya confirmado
la operacidon pulsando y soltando la
rueda de control, el restablecimiento de
la desaturacion finalizara y se mostrara la
siguiente pantalla.

RESET DESHT

& NOTA: Tras un restablecimiento de
la desaturacion, podra cambiar de
inmediato entre los modos Scuba,
Consola, Apnea y CCR. No obstante,
dado que los modos Consola y Apnea
no monitorizan la carga tisular de
nitrégeno, se recomienda mantener
los intervalos iniciales entre los
cambios de modo.

A\ ADVERTENCIA

Realizar inmersiones después de restablecer
la desaturacion es extremadamente peligroso
y es muy probable que le provoque lesiones
graves e incluso la muerte. No restablezca la
desaturacion si no tiene un motivo valido para
hacerlo.
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@& NOTA: El apagado automadtico por
pila descargada no restablece la
desaturacion. HUD almacena la
informacion de saturacion tisular en
una memoria no volatil. El calculo de la
desaturacion permanecera en espera
durante el tiempo que el ordenador
esté sin alimentacion. Durante la
recarga, en cuanto se alcance un
nivel de carga suficiente, la pantalla
se iluminara y se reanudara el calculo
de la desaturacion (a una velocidad
mas conservadora). No obstante, el
tiempo de desaturacion transcurrido
durante la pérdida de energia se
perdera. Esto se sefialara mostrando
el tiempo de prohibicion de vuelo
(47H) en la pantalla de color blanco.
Si esta seguro de que el tiempo de
prohibicion de vuelo ya no es valido
porque el periodo de tiempo que ha
transcurrido es superior al tiempo de
prohibicion de vuelo mostrado antes
de la pérdida de energia, después
de recargar la pila de HUD puede
restablecer la desaturacion, lo que
pondra a cero el contador del tiempo
de prohibicion de vuelo.

LIMIDADES
RESET D
FORMATED MEMORIA

k- 5EL k— BRACK

Esta funcion le permite eliminar el diario
de inmersiones y todos los puntos de
referencia del GPS. Se conservaran
todos los ajustes, la hora y los datos de
saturacion (si los hay). Pulse y suelte la
rueda de control para acceder al menu
Formateo memoria.

FORMATED MEMORIA

k= MEXT k— BRCK
En primer lugar, debera introducir el codigo
de seguridad "313". Este requisito impide
formatear accidentalmente la memoria
flash de HUD.
Tras introducir el codigo de seguridad,
aparecera la siguiente pantalla.

Si el formateo de la memoria finaliza
correctamente, a continuacion aparecera
la siguiente pantalla.




& NOTA: Si la comunicacion con HUD
se ve interrumpida durante el proceso
de escritura en la memoria flash, o si
la pila de HUD se agota mientras esta
utilizando la unidad flash, es posible
que el contenido de la memoria sufra
danos. En tal caso, también puede
utilizar esta funcion de formateo de la
memoria.

& NOTA: Tras finalizar el procedimiento
para formatear la memoria, el siguiente
simbolo en la pantalla indicara que el
diario de inmersiones esta vacio al
acceder a él desde el mentu Diario
inmersion.

A\ ADVERTENCIA

No utilice HUD si la unidad flash ha sufrido
dafios. Es posible que HUD no funcione
correctamente si el acceso a la memoria
flash no esta disponible. También es posible
que algunas operaciones muestren datos
incorrectos. Esto puede provocar lesiones
graves o la muerte durante una inmersion.

& NOTA: Para prevenir dafios a la
unidad flash, 1) utilice la funcion para
quitar y expulsar la unidad de forma
segura y 2) mantenga la pila de HUD
cargada para evitar restablecimientos
no intencionados.

2.3.7.6 Configuracion original

Este menu le permite restablecer los valores
de fabrica en todos los ajustes de todos los
menus del ordenador. Para hacerlo, debera
introducir el cédigo de seguridad "313".
Esto impedira que todos los ajustes se
restablezcan accidentalmente.

LIMIDHDES
FESET DESHT

FORMATED MEMORIA
COMFIG. ORIGIMAL
k- SEL E— BRCK

2.3.7.7 Informacion del dispositivo

Este menu muestra la version del software,
la version del hardware y el ID de HUD.

IMFO APARATO

2.4 Planificador de
inmersiones

Puede acceder al planificador de
inmersiones de HUD desde el menu

MEHLI
12k

AJlSTES
PLAMIFICADOR
B=5SEL E—EXIT

El planificador de inmersiones le permite
planificar su proxima inmersion basandose
en la saturacion de nitrogeno de su
cuerpo. También le ayudara a comprender
el funcionamiento de HUD durante la
inmersion.
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El  planificador puede simular sus
inmersiones en funcion de los distintos
niveles de profundidad. La simulaciéon se
ejecuta con una aceleracion de 10. Asi,
6 segundos del simulador corresponden a
1 minuto de inmersion.

4. Level

Depth

3. Level

Time

El planificador de inmersiones también

utiliza la siguiente informacion:

1. El algoritmo seleccionado.

2. El gas seleccionado en la tabla de
gases (se puede modificar durante la
simulacion).

3. El nivel de microburbujas seleccionado
(también se puede ajustar durante la
simulacion).

4. El estado de saturacion al activar el
planificador.

5. Una temperatura del agua constante
de 15 °C/59 °F.

6. La altitud.

7. Una velocidad de descenso de 20 m/
min (66 ft/min).

8. Una velocidad de ascenso de 10 m/
min (33 ft/min).

& NOTA: Cuando HUD esta en
los modos Consola o Apnea, el
planificador de inmersiones esta

deshabilitado.

& NOTA: Si conecta el cable de
alimentacion, el  planificador  se
desactivara.

@& NOTA: Cualquier ajuste o cambio
realizado durante una simulacion queda
eliminado automaticamente al final de
la simulacion, a excepcion del brillo de
la pantalla OLED y cualquier cambio en
el modo de ahorro de energia.

Desde el menu principal, seleccione
Planificador y pulse y suelte la rueda de
control.

FLAMIFIZADOR
SUIEMTE MIWEL

k- SEL k—BRCK
El planificador se abrira en el primer nivel.

Seleccione Siguiente nivel y pulse y suelte
la rueda de control.

SIGLIEMTE MIWEL

aMIM
k- 1F  k—BHCE

Seleccione la profundidad de la inmersion y
el tiempo de inmersion.
® | a profundidad se puede definir entre 3
y 120 m (con incrementos de 1 m).
e E| tiempo se puede definir entre 1y
60 min (con incrementos de 1 min).
Una vez que haya seleccionado la
profundidad vy el tiempo, pulse y suelte la
rueda de control para seleccionar la opcion
"IR" y comenzaré la simulacion.
HUD simula un descenso de 20 m/
min hasta la profundidad introducida vy
permanece a dicha profundidad hasta que
finaliza el tiempo.

23
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El mensaje SIM de color rojo en la parte
superior de la pantalla indica que se
encuentra en modo simulacion.

PLAMIFICHDOR
SIGLIEMTE MIVEL
S TOF

k- SEL k— EBRC

Cuando finalice el tiempo de la simulacion,
puede proceder con el siguiente nivel de
profundidad o detener la simulacion.
Si el tiempo de la simulacion no ha finalizado
y la opcion para pasar al siguiente nivel
no esta disponible, solo podra detener el
planificador (pulsando y soltando la rueda
de control), lo que le llevara al menu
principal.

PLAMIFICAD
= TOF

k- SEL k— BHCK

Una vez finalizada la simulacion, si no
realiza ninguna accion durante 1 minuto, el
planificador pasara automaticamente a la
pantalla de superficie.

Antes de que transcurra 1 minuto, puede
afadir niveles de simulacion repitiendo el
mismo procedimiento. No hay limitaciones
en el numero de niveles que se pueden
programar.

SIGLIEMTE MIVEL

k— BRCK

Durante la simulaciéon, se mostrara toda
la informacion que veria en una inmersion
real. También puede utilizar HUD del mismo
modo que lo haria durante una inmersion
real.

Por ejemplo, puede cambiar los gases, los
niveles de microburbujas, los ajustes de la
pantalla y desplazarse entre las distintas
pantallas.

Si tiene previsto bucear con saturacion
restante en su cuerpo y en HUD, el
planificador calculara la inmersién basandose
en su estado actual, comenzando por el
momento en que active el planificador.
Cuanto mas tiempo permanezca en la
superficie, mas tiempo tendra su cuerpo
para desaturar. Por eso, no olvide actualizar
el planificador justo antes de la inmersion
para obtener los valores mas recientes.
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2.5 Diario de inmersiones

HUD cuenta con una capacidad de
almacenamiento de 2 GB 'y puede almacenar
mas de 10 000 horas de datos de inmersion.

MEML
1M

Desde el menu principal, gire la rueda de
control hasta Diario inmersion y pulse y
suelte la rueda.

PERFIL k—EX

De este modo, accedera a la primera
pagina del diario de inmersiones. Para su
comodidad, cada inmersion del diario esta
numerada, comenzando por la mas reciente.
La primera pagina muestra la fecha, la
hora, la profundidad, el tiempo total de
inmersion, el algoritmo de descompresion
con el nivel de MB o el factor de gradiente
y la saturaciéon del SNC.

Si pulsa y suelta la rueda de control,
accedera a la pantalla Perfil, que muestra
el perfili de la inmersién junto con la
profundidad y el tiempo total de inmersion.
Pulse y suelte la rueda de control para salir
de la pantalla Perfil.

Inmersiones en apnea

HUD organiza el registro de inmersiones
en apnea agrupando todas las inmersiones
en una sola sesion de inmersion. Incluye
la fecha, la hora, la profundidad maxima,
el tiempo total de la sesion de inmersion
(incluido cualquier intervalo de superficie) y
la temperatura.

Utilice el software LogTRAK para obtener
informacion mas detallada sobre el perfil y
analizar cada inmersion.

Inmersiones en modo Consola

@& NOTA: Si se realiza una inmersion en
el modo Consola, aparecera en esta
pagina. El modo Consola contiene
menos informacion que el modo
Scuba, por lo que algunas de las lineas
del diario de inmersiones quedaran en
blanco. A continuacion mostramos un
ejemplo de una inmersion en el modo
Consola y el perfil correspondiente.

k- PERFIL k—EXIT




Inmersiones con CCR

HUD organiza el diario de inmersiones
con CCR en 2 paginas. La primera pagina
muestra la fecha, la hora, la profundidad,
el tiempo total de inmersion, el algoritmo
seleccionado con el nivel de MB, la
temperatura del agua y la saturacion del
SNC. En la segunda pagina puede ver el
perfil de la inmersion con CCR.

k- PERFIL k—EXIT

2.6 Comunicacion

HUD tiene 3 formas para establecer
comunicacion con un PC, portatil o
dispositivo de mano.

Para descargar los datos de la inmersion
se debe utilizar el modo Diario o Bluetooth.
Cuando cargue las actualizaciones de SW,
es necesario seleccionar el modo Disco.
Para mas informacion sobre las interfaces
para HUD, consulte el capitulo: Interfaces
para HUD e introduccion a LogTRAK.

3. INMERSIONES CON
HUD

HUD es un ordenador de buceo con
consumo de aire integrado muy completo
y altamente versatil. Su innovadora pantalla
con optica Near Eye de gran precision,
montada sobre la mascara, es muy practica
y ofrece legibilidad superior con manos
libres. Ademas, la rueda de control permite
una experiencia de usuario increiblemente
intuitiva a la hora de desplazarse entre
pantallas y realizar selecciones.

Con su seleccion de 2 algoritmos, varias
mezclas gaseosas y funcionalidad CCR
avanzada, HUD ofrece caélculos de
descompresion para todos los niveles de
inmersion, desde sencillas inmersiones
recreativas hasta complejas inmersiones
técnicas. También ofrece calculos vy
advertencias de la velocidad de ascenso
y su enorme memoria ofrece un diario de
inmersiones capaz de almacenar mas de
10 000 horas de perfiles de inmersion.
Durante la inmersion, HUD muestra
informacién como la profundidad, el tiempo
de inmersion, el estado de descompresion,
la temperatura del agua y la direccion de la
brudjula entre otros muchos datos, mientras
que, en la superficie, después de una
inmersion, muestra el tiempo de prohibicion
de vuelo, el intervalo de superficie y la
altitud prohibida.

A ADVERTENCIA

¢ Antes de cada inmersion, compruebe el nivel
de carga de la pila y recarguela si es necesario.

© Recargue siempre la pila cuando no haya
utilizado HUD durante un largo periodo de tiempo.

e Las bajas temperaturas pueden influir en
el rendimiento de la pila. Preste especial
atencion al nivel de carga de la pila durante
inmersiones en aguas frias.

A\ ADVERTENCIA

No inicie ninguna inmersion si el simbolo
de la pila baja aparece en la pantalla de
superficie. El ordenador podria fallar durante
la inmersion, lo que podria provocarle lesiones
graves e incluso la muerte.
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A\ ADVERTENCIA

Antes de cada inmersion, compruebe que
todos los ajustes de HUD sean correctos.

3.1 Modo de inmersion en
superficie

3.1.1 Recreativo (configuracion
original)

Si no ha buceado con HUD durante algun
tiempo (no hay desaturacion restante), es
posible que la pantalla de inicio tenga el
siguiente aspecto:

No obstante, en el modo SCUBA, tras una
inmersion, es posible que la pantalla tenga
el siguiente aspecto:

La altitud actual se muestra en la esquina
superior derecha, junto con un simbolo.
Eltiempo de prohibicion de vuelo se muestra
de color rojo. Encima, también de color rojo,
se muestra la altitud maxima permitida (que
HUD estima incompatible con sus niveles de
saturacion de nitrégeno actuales).

3.1.2 Multigas (Nitrox)

Si ha definido mas de un gas en la tabla
de gases, el modo Multigas se activara
automaticamente. El nimero de gases
predefinidos se muestra en el cuadro de
datos inferior derecho.

Por ejemplo, en la siguiente pantalla tiene
2 mezclas gaseosas (2G) predefinidas en
una pantalla que no muestra inmersiones
recientes.

@& NOTA: Los calculos que se realizan
durante una inmersion  siempre
incluyen todos los gases predefinidos.

3.1.3 Trimix

Si ahade la fraccion de helio (He) a la tabla
de gases, todos los calculos se realizaran
basandose en los ajustes que haya realizado.

k- SEL k— EDIT

La fraccion seleccionada se mostrara en
el cuadro de datos inferior izquierdo junto
con el algoritmo seleccionado (MB es
el simbolo del algoritmo ADT y GF es el
simbolo del algoritmo GF).



3.1.4 CCR

En el modo CCR, la pantalla muestra CCR,
el punto de ajuste 1 y el diluyente en el
cuadro de datos inferior izquierdo. Debajo
de estos datos y a la izquierda, se muestra
la presion de la botella predefinida.

En el cuadro de datos inferior derecho,
se muestra el algoritmo seleccionado con
el nivel de MB para el algoritmo ADT v el
factor de gradiente para el algoritmo GF.

3.1.5 Contador del tiempo de
prohibicion de vuelo

Tras una inmersion, HUD muestra el
tiempo de prohibicion de vuelo vy la altitud
maxima permitida de color rojo. Una vez
completada la desaturacion, este contador
desaparecera.

3.2 Informacion de la
pantalla de inmersion

Al iniciar la inmersion, HUD comenzara a
monitorizar la inmersion automaticamente,
independientemente del estado en el que
se encontrase antes de la inmersion.

HUD se enciende automaticamente al
superar una profundidad de 0,8 m/3 ft.
Dado que el intervalo para medir la presion
ambiental es de 10 segundos, en el peor
de los casos HUD se activara como mucho
10 segundos después del inicio de la
inmersion. Esto no influye en la medicion
de la profundidad.

& NOTA: Si prefiere evitar este retraso,
no tiene mas que encender HUD
antes de entrar en el agua.

A\ ADVERTENCIA

Si aparece un signo de exclamacion amarillo
junto a la medicién de la presion ambiental,
significa que HUD tiene almacenada una
medicion antigua de la presion ambiental y
es necesario actualizarla. La actualizacion
se produce automaticamente y solo lleva
alrededor de un minuto, momento en el que la
medicion de la presion ambiental se actualiza
y el signo de exclamacion desaparece. Sin una
medicion actualizada de la presion ambiental,
el modo Inmersién de HUD no funcionara. Por
es0, compruebe que la medicion de la presion
ambiental esté actualizada antes de intentar
realizar cualquier inmersion.

En las siguientes secciones encontrara
mas informacion sobre los datos que
apareceran en la pantalla de HUD en el
modo Inmersion.
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Pantalla de superficie justo antes de la
inmersion:

1 gas (aire) definido; microburbujas en nivel
L3; presion de la botella de 231 bar; pila
completamente cargada.

Y ahora comienza la inmersion.

3.2.1 Pantalla estandar

La pantalla de inmersién estandar muestra

la siguiente informacion:

Fila superior, cuadro de datos izquierdo:

e Profundidad maxima (12,2 m de color gris)

e Profundidad actual (12,2 m de color verde)

¢ Nivel de carga de la pila

Fila superior, cuadro de datos derecho:

e Marcacion de la brdjula

e Tiempo de inmersion.

e Pulso (utilizando el cinturéon
cardiofrecuencimetro digital)

Fila central:

e Brujula, con los 8 puntos cardinales e
intercardinales (N, NE, E, SE, S, SW, W,
NW) y marcas de graduacion cada 15°.

Fila inferior (de izquierda a derecha):

e Tiempo sin paradas (93).

e Presion de la botella (226), tiempo
remanente en el fondo (100), mezcla
gaseosa actual (aire).

La barra del lado izquierdo de la pantalla
es una representacion grafica del nivel de
llenado de la botella actual.

e Barra llena y verde = 200 bar

e Barra parcialmente llena y verde = mas
de 100 bar

e Barra parcialmente llena y amarilla = de
50 a 100 bar

e Barra parcialmente llena y roja = de 25
a 50 bar

e Barra roja parpadeando = menos de
25 bar

e Barra gris = mala conexion (Ultima
transmision de datos hace mas de
30 segundos)

e | a barra del lado derecho de la pantalla
es una representacion gréfica de la
velocidad de ascenso/descenso. Una
barra de color azul que comienza en la
parte superior representa la velocidad
de descenso.

e Una barra de color verde, amarillo o
rojo que comienza en la parte inferior
representa la velocidad de ascenso.

Para més informacion sobre la velocidad
de ascenso, vea el capitulo: Advertencia
de velocidad de ascenso.
Profundidad. La profundidad se muestra
con una resolucién de 10 cm en el modo
del sistema métrico. Cuando se muestra en
pies, la resolucion es siempre de 1 ft. A una
profundidad inferior a 0,8 m/3 ft, la pantalla
muestra ---. La profundidad operativa
maxima de HUD es de 120 m/394 ft.

Una vez superada una profundidad de

99,9 m/328 ft, HUD muestra la profundidad

en metros enteros hasta 120 m/394 ft.

& NOTA: Tenga en cuenta que HUD
se situa a la altura de la cabeza, por
lo que siempre habra diferencias
en la lectura de la profundidad en
comparacion con los ordenadores
que se llevan en la murieca.

Tiempo de inmersién. El tiempo de
inmersién se muestraen minutos:segundos.
Si asciende a la superficie durante la
inmersién, el tiempo transcurrido en la
superficie solo se contabilizara si vuelve
a descender por debajo de los 0,8 m/3 ft
dentro de un plazo de 3 minutos. Esto
le permite realizar breves pausas de
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orientacion en la superficie. Cuando
esté en la superficie, no se mostrara el
avance del tiempo, pero este se seguira
contabilizando en segundo plano. Cuando
vuelva a sumergirse, se reanudara el
recuento del tiempo, incluyendo el tiempo
transcurrido en la superficie.

Sipasamas de 3 minutos a una profundidad
inferior a 0,8 m, la inmersion se considerara
finalizada, el diario de inmersiones se
cerrara y cualquier inmersion sucesiva
hara que el tiempo de inmersion vuelva a
comenzar desde cero.

Una vez transcurrido un tiempo de
inmersion de 99:59, la pantalla solo
mostrara los minutos. El tiempo maéaximo
mostrado es de 999 minutos. En
inmersiones mas prolongadas, el tiempo
de inmersion empezara a contar de nuevo
desde 0 minutos.

Solo las inmersiones de mas de 2 minutos
de duracion se almacenan en el diario de
inmersiones.

Tiempo sin paradas. Se calcula
en tiempo real y se actualiza cada
4 segundos. El tiempo maximo mostrado
es de 199 minutos.

RBT:

El tiempo remanente en el fondo (RBT,
por sus siglas en inglés) es el tiempo
que puede permanecer a la profundidad
actual manteniendo un suministro de gas
suficiente para realizar un ascenso seguro
y llegar a la superficie con la reserva de la
botella. El célculo del RBT se basa en su
frecuencia respiratoria actual y se tiene
en cuenta para cualquier obligacion de
descompresion existente y futura y para
cualquier gradiente de temperatura en el
agua. Presupone un ascenso a la velocidad
de ascenso ideal (definida en el capitulo:
Velocidad de ascenso).

&= NOTA: Para que se muestre el RBT,
es necesario activar la funcion de
integracion de aire utilizando un
transmisor debidamente emparejado
con HUD.

& NOTA: Para que se muestre el RBT,
solo debe haber un gas definido.

A ADVERTENCIA

Durante cualquier inmersion, realice una
parada de seguridad entre 3 y 5 metros
(entre 10 y 15 pies), de entre 3 y 5 minutos
de duracion, aunque no sea necesaria ninguna
parada de descompresion.

&= NOTA: Cuando se active el modo
de ahorro de energia la pantalla se
iluminara durante 30 segundos al
pulsar la rueda de control.

3.2.2 Pantalla de inmersion

simplificada

Si, durante la inmersion, decide que

prefiere una pantalla mas sencilla, girando

la rueda de control puede seleccionar una
pantalla simplificada que solo muestra la
profundidad, el tiempo de inmersion, la
presion de la botella (si el transmisor esta
emparejado), la barra de la velocidad de
descenso/ascenso y el tiempo sin paradas.

3.2.3

Sisigue girando larueda de control, también
podra escoger una pantalla del perfil de la
inmersion. En esta pantalla, ademas del
perfil gréafico de la inmersion, podra ver
(desde la izquierda) la profundidad actual,
la temperatura y el tiempo de inmersion a
lo largo de la parte superior de la pantalla,
y la profundidad media, el CNS% vy la
profundidad maxima a lo largo de la parte
inferior de la pantalla.

Perfil de la inmersion
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Temperatura. HUD muestra la
temperatura del agua durante la inmersion
y la temperatura del aire cuando esta en la
superficie.

3.2.4

Si ha preseleccionado la  funcion
Navegacion, podra pasar directamente a
la pantalla de navegacion, que proporciona
informacion sobre la direccion hacia la que
se debe dirigir bajo el agua.

Navegacion

Si no ha preseleccionado la funcion
Navegacion, puede activarla pulsando
la rueda de control, escogiendo el
menu  Navegacion y seleccionando las
coordenadas previamente definidas
para la brdjula o el GPS. (Vea el capitulo:
Navegacion).

MAVEGHCION

EL l-— EQIT

El GPS de HUD solo funciona en la
superficie. No obstante, puede utilizarlo
en el modo Inmersién si necesita regresar
brevemente a la superficie para orientarse.
HUD le permite pasar hasta 3 minutos en
la superficie durante una inmersion antes
de considerarla finalizada. Esto significa
que puede salir a la superficie, poner HUD
en modo GPS, confirmar su posicion y
proseguir con la inmersion.

Por ejemplo, si se diese la situacion

descrita con la pantalla de arriba, al salir a

la superficie y poner HUD en modo GPS,

recibirfa la siguiente informacion:

Parte superior de la pantalla:

e “--“(sin lectura de profundidad);

Centro de la pantalla:

e “Flecha” (indica la direccion en la que

debe desplazarse para regresar al

rumbo de su punto de referencia).

“0” (su rumbo actual).

Por ejemplo, debe desplazarse hacia

la derecha hasta que “O” aumente

hasta “125”, que es el rumbo del punto

de referencia. Llegado ese momento,

apareceran 2 flechas indicando que se

encuentra en rumbo.

e “37.03” (la distancia hasta el punto de

referencia).

“125” (el rumbo del punto de referencia).

“GPS” (indica que la sefial GPS esta

activada / el tiempo transcurrido desde

la Ultima sefial de GPS).

Parte inferior de la pantalla:

e “ZURISEE” (el nombre del punto de
referencia).

e “19:17” (tiempo de inmersion actual)

&= NOTA: El GPS solo funciona en la
superficie.



3.2.5 Tabla de paradas de
descompresion

Girando la rueda de control, también puede
acceder a una pantalla que muestra todas
las paradas de descompresion, incluida la
parada PDIS.

Las paradas de descompresion se
muestran de color blanco. La parada PDIS
se muestra de color azul. Estas paradas no
incluyen el tiempo de ascenso.

Ademas de la informacién de las paradas
de descompresion y de la PDIS, en la fila
superior de la pantalla se muestra (desde
la izquierda) la profundidad actual, la hora
local y el tiempo de inmersion. A la derecha
de la pantalla se muestra la barra de
velocidad de ascenso/descenso.

3.3 Alarmas y advertencias
durante la inmersion

HUD le puede avisar sobre situaciones
potencialmente  peligrosas  mediante
advertencias y alarmas. Puede modificar
la configuracion de las advertencias y las
alarmas a través de los menus o de una
interfaz para PC.

Las advertencias generales se muestran de
color amarillo, mientras que las alarmas se
muestran de color rojo fijo o parpadeando.
Ademas, cuando la funcion Sonido esta
activada hay avisos sonoros disponibles.

A\ ADVERTENCIA

e En el modo Consola, todas las advertencias y
alarmas estan desactivadas.

 Cuando los sonidos de HUD estan desactivados,
todas las alarmas y advertencias sonoras estan
desactivadas.

3.3.1 Profundidad maxima

La profundidad maxima emitira una alarma.
Consulte el capitulo: Advertencia de
profundidad maxima para definir la
profundidad de la advertencia.

Al superar el limite de profundidad maxima
por primera vez, la profundidad comenzara
a parpadear en la pantalla. Seguira
parpadeando durante 30 segundos sin
cambiar de color. A la vez, se emitira una
alarma sonora durante 2 minutos.

@& NOTA: Si se supera el limite de
profundidad maxima una segunda vez,
estas advertencias no se repetiran.

3.3.2 Tiempo de inmersion

Consulte el capitulo: Advertencia de
tiempo de inmersién maximo para
definir esta advertencia.

Cuando se alcanza el tiempo de inmersion
predefinido, el tiempo de inmersion comienza
a parpadear durante 30 segundos y se emite
una alarma sonora durante 2 minutos.

3.3.3 Tiempo sin paradas

Para evitar realizar una inmersion fuera
de la curva de seguridad por error, HUD
activara una advertencia cuando el tiempo
sin paradas alcance 2 minutos.

Esto hace referencia al tiempo sin paradas
del nivel LO y al tiempo sin paradas del
nivel de MB (vea el capitulo: Inmersiones
con niveles de MB para obtener mas
informacion sobre las inmersiones con
niveles de MB). Esta advertencia le da la
oportunidad de iniciar el ascenso antes de
que resulte necesario realizar una parada
de descompresion obligatoria.

Si el tiempo sin paradas alcanza 0 minutos,
el color cambiara a rojo.
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HUD realiza un seguimiento de su consumo
de oxigeno a través del reloj de O, del SNC.
Si el valor calculado de O, del SNC alcanza
el 100 %, HUD le avisara mostrando el
valor del SNC de color rojo y parpadeando.

3.3.5 Temporizador de parada de

seguridad

Si ha alcanzado una profundidad minima
de 10 m/30 ft durante la inmersion, el
temporizador de paradas de seguridad
iniciara automaticamente una cuenta
atras a una profundidad de 5 m/15 ft. Si
desciende mas alla de los 6,5 m/20 ft, el
temporizador desaparecera y se volvera a
mostrar el tiempo sin paradas. Al regresar
a los 5 m/15 ft, el temporizador se iniciara
de nuevo automaticamente.

f DEPTH

4

THHME | STOP

85 2:52

3.3.6 RBT

Para avisarle con suficiente antelacion de que
el suministro de gas se esta acabando, HUD
le avisara cuando el tiempo remanente en el
fondo (RBT) desciendaa 11 minutos. Consulte
el capitulo: Para obtener mas informacion
sobre el RBT RBT en la pantalla.

Cuando el RBT alcanza 11 minutos, el color
del numero del RBT cambia a amarillo.
Cuando alcanza los 6 minutos, el color del
numero del RBT cambia a rojo.

Cuando alcanza los O minutos, el RBT
comienza a parpadear de color rojo, lo
que indica que HUD ha calculado que, si
comienza a ascender ahora a la velocidad
idonea, llegara a la superficie Unicamente
con la reserva de la botella, por lo que
cualquier retraso adicional aumentara el
riesgo de quedarse sin suministro de gas
antes de llegar a la superficie.

A\ ADVERTENCIA

Si el RBT desciende hasta 6 minutos 0 menos, es
posible que no disponga de suficiente suministro
de gas para completar un ascenso seguro.
Empiece a ascender cuando vea esta alarma.

3.3.7

Al ascender durante una inmersion, la
presion que le rodea disminuye. Siasciende
demasiado  rgpido, la  consiguiente
reduccion de la presion podria provocar la
formaciéon de microburbujas. Si asciende
demasiado  despacio, la  exposicion
continuada al entorno de alta presion hace
que la carga de nitrégeno en sus tejidos
continle. Por ello, existe una velocidad
de ascenso ideal, lo suficientemente lenta
como para minimizar la formaciéon de
microburbujas y lo suficientemente rapida

Velocidad de ascenso



como para minimizar la carga de nitrégeno
en sus tejidos.

La reduccion de la presion que el cuerpo puede
admitir sin una formacion de microburbujas
significativa es mayor en las profundidades que
cerca de la superficie: el factor clave no es la
caida de la presion en si, sino la velocidad de
caida de la presion correspondiente a la presion
ambiental. Esto significa que la velocidad de
ascenso ideal es mayor en profundidades que
cerca de la superficie.

En este sentido, HUD emplea una velocidad
de ascenso ideal variable. Su valor oscila
entre 3y 10 m/min (10 y 33 ft/min) y en la
siguiente tabla presentamos el desglose real
en funcion del intervalo de profundidad.

m ft m/min ft/min

0 0 3 10
2,5 8 55 18

6 20 7 23
12 40 7,7 25
18 60 8,2 27
23 75 8,6 28
31 101 8,9 29
35 115 9,1 30
39 128 9,4 31
44 144 9,6 32
50 164 9,8 32
120 394 10 33

Si la velocidad de ascenso es superior
al 110 % del valor idoneo, la barra de la
velocidad se volvera de color amarillo.

Para velocidades de ascenso superiores al
140 %, la barra de la velocidad de ascenso
se volvera de color rojo.

HUD también emite una alarma sonora en
caso de velocidades de ascenso superiores
al 110 %: laintensidad de la alarma aumenta
en proporcion directa al grado en que se
supera la velocidad de ascenso ideal.

En caso de ascenso demasiado rapido, es
posible que HUD solicite una parada de
descompresion, incluso dentro de la fase
sin paradas, para evitar la formacion de
microburbujas.

Un ascenso lento desde grandes
profundidades podria provocar un aumento
de la saturacion de los tejidos y la ampliacion
tanto de la duracion de la descompresion
como del tiempo total de ascenso. Un
ascenso lento cerca de la superficie podria
reducir la duracion de la descompresion.

A\ ADVERTENCIA

La velocidad de ascenso ideal no se debe
sobrepasar en ningtin momento. De hacerlo,
se podrian formar microburbujas en la
circulacion arterial, lo que podria provocarle
lesiones graves e incluso la muerte.

La alarma permanecera activa mientras la
velocidad de ascenso sea del 110 % o superior
respecto a la velocidad de ascenso ideal.

3.3.8 MOD/ppO,

A ADVERTENCIA

e La MOD no se debe sobrepasar. Si ignora
esta alarma, podria sufrir una intoxicacion
de oxigeno.

e Sobrepasar la pp0, de 1,6 bar puede provocar
convulsiones repentinas que podrian acarrear
lesiones graves e incluso la muerte.

Si entra en la zona critica de la MOD (es
decir, si su ppO, actual es superior a su
ppO, max menos 0,1 bar, pero inferior a
su ppO, Max), la profundidad se volvera de
color amarillo.

Si su ppO, actual es superior a su
ppO, max pero sigue siendo inferior a su
ppO, max mas 0.05 bar, la profundidad se
mostrara de color rojo.

La profundidad comenzara a parpadear de
color rojo si la ppO, actual es superior a la
ppO, max mas 0,05 bar.
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3.3.9 Entrada en descompresion

HUD activara una advertencia justo antes
de que aparezca la primera parada de
descompresion obligatoria. (Las paradas
de descompresion variaran en funcion
del nivel de MB. Consulte el capitulo:
Inmersiones con niveles de MB)

De este modo, se avisa al buceador de
que ya no es posible realizar un ascenso
directo a la superficie. Esta advertencia
es aplicable para inmersiones con el
ordenador configurado en LO-L5.

Informacién de descompresion. Cuando
HUD calcula que es necesario realizar una
parada de descompresion obligatoria, le
indica la profundidad de la parada mas
profunda (en la esquina inferior izquierda
de la pantalla, con una flecha junto al valor
3 metros de color rojo). También le indica el
tiempo total de ascenso (3 minutos, en la
esquina inferior derecha).

@& NOTA: Mas alla de un tiempo total de
ascenso de 200 minutos, la pantalla
mostrara “---".

En la pantalla de la tabla de descompresion
de HUD encontrara un resumen de
todas las paradas de descompresion
obligatorias para una inmersion. Para mas
informacion, vea el capitulo: 3.2.5. Tabla
de descompresion.

En inmersiones con un nivel de MB superior
a LO y ante una parada de descompresion
potencial, si asciende durante 3 minutos a
mas de 0,5 m/2 ft por encima de la parada
de nivel de MB mas profunda necesaria,
HUD reducira su nivel de MB hasta el
siguiente nivel permitido. Cuando no haya
ninguna botella emparejada, la pantalla
simplificada mostrara el nuevo nivel de MB
activo (de color rojo, debajo del gas actual).

A\ ADVERTENCIA

El incumplimiento de una descompresion
obligatoria puede provocar lesiones graves e
incluso la muerte.

Si ignora una parada de descompresion
obligatoria, HUD mostrara el mensaje
SOS en la superficie y almacenara esta
informacion en el diario de inmersiones.

3.4 Inmersiones con niveles

de MB

Las microburbujas (MB) son diminutas
burbujas que se pueden formar en el
cuerpo de un buceador durante cualquier
inmersion. Normalmente se disipan de forma
natural durante el ascenso o en la superficie,
después de la inmersion. Incluso buceando
dentro del tiempo sin paradas y respetando
las paradas de descompresion obligatorias,
se pueden formar microburbujas en el flujo
sanguineo venoso.

Las microburbujas peligrosas son las que
migran a la circulacion arterial. EI motivo
de esta migracion desde la circulacion

sanguinea venosa a la circulacion
arterial puede ser una acumulacion
de microburbujas en los pulmones.

SCUBAPRO ha equipado HUD con una
tecnologia que ayuda a proteger a los
buceadores contra estas microburbujas.

Con HUD, puede escoger un nivel de MB
que le ofrezca la proteccion adecuada
contra las microburbujas en funcion de sus
necesidades especificas. Las inmersiones
con niveles de MB incluyen paradas de
ascenso adicionales. De este modo, el
ascenso se ralentiza y el cuerpo dispone
de mas tiempo para la desaturacion. Esto
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combate la formacioén de microburbujas y
puede aumentar la seguridad.

HUD presenta 6 niveles de microburbujas
(LO-L5). ElI nivel LO corresponde al
conocido modelo de descompresion de
SCUBAPRO ZH-L16 ADT y no requiere
paradas adicionales por la formacion de
microburbujas. Los niveles de L1 a L5 ofrecen
proteccion adicional contra la formacion
de microburbujas, siendo el nivel L5 el que
ofrece el nivel mas elevado de proteccion.
De forma similar a la pantalla de informacion
durante inmersiones fuera de la curva de
seguridad o durante inmersiones dentro
del tiempo sin paradas, HUD muestra la
profundidad y la duracion de la primera
parada de nivel, asi como el tiempo total
de ascenso, en cuanto se agota el tiempo
sin paradas con MB. Dado que el tiempo
sin paradas con MB es mas corto que
el tiempo sin paradas ordinario, debera
realizar una parada antes de lo que lo haria
si utilizase el nivel LO.

Si ignora una parada necesaria, HUD
bajara a un nivel de MB inferior. Es decir, si
selecciona el nivel L4 antes de la inmersion
y durante la inmersién ignora las paradas
recomendadas para L4, HUD pasara
automaticamente al nivel L3 o inferior.

3.4.1 Comparacion de inmersiones

con nivel de MB LOy L5

Cuando se utilizan dos ordenadores de
buceo HUD simultaneamente y una unidad
se define con un nivel de MB L5 y la otra con
LO, el tiempo sin paradas de la unidad L5 se
acortara y seran necesarias mas paradas
de nivel antes de que el buceador con nivel
L5 tenga que realizar la misma parada de
descompresion obligatoria que el buceador
con nivel LO. Estas paradas adicionales
ayudan a que las microburbujas se disipen.

Lo
L5

ma

Cambio del nivel de MB durante la
inmersion

HUD le permite cambiar el nivel de
MB durante la inmersion. Una vez que
haya realizado el cambio, el plan de
descompresion de HUD se adaptara
automaticamente al nuevo ajuste de MB.
Los cambios de nivel de MB bajo el agua
se realizan del mismo modo que en la
superficie. Encontrara mas informacion
sobre el ajuste del nivel de MB en el
capitulo: 2.2.1.3. Nivel de MB.

3.4.2 PDIS (parada intermedia

dependiente del perfil)
Introduccion a las PDIS
El propésito principal de un ordenador de
buceo es controlar el nivel de nitrégeno del
buceador y recomendar un procedimiento
de ascenso seguro. Bucear dentro de los
llamados limites sin paradas significa que,
al final de la inmersion, puede ascender
directamente a la superficie, manteniendo
siempre una velocidad de ascenso segura.
Por el contrario, en las inmersiones que se
encuentran fuera de los limites sin paradas
(las denominadas inmersiones fuera de la
curva de seguridad), debe realizar paradas
a ciertas profundidades y dejar un tiempo
para que el exceso de nitrébgeno sea
expulsado de su cuerpo antes de finalizar
la inmersioén y regresar a la superficie.
En ambos casos, puede ser beneficioso
detenerse durante algunos minutos a una
profundidad intermedia entre la profundidad
maxima alcanzada durante la inmersion y
la superficie 0, en caso de una inmersion
fuera de la curva de seguridad, en la primera
parada de descompresion (la mas profunda).
Una parada intermedia de este tipo es
beneficiosa porgue la presion ambiental a esa
profundidad es lo suficientemente baja como
para garantizar que su cuerpo esté liberando
principalmente nitrégeno, incluso bajo un
gradiente de presion muy pequefo. En esta
situacion, puede desplazarse a lo largo del
arrecife y disfrutar de la inmersion mientras
su cuerpo libera lentamente el nitrdgeno.
Recientemente se han introducido en
algunas tablas y ordenadores de buceo
las denominadas "paradas profundas”,
definidas como la mitad de la distancia




entre la profundidad maxima alcanzada y la
superficie (0 la parada de descompresion
mas profunda). Pasar 2 o 15 minutos a
30 m/100 ft supondria realizar la misma
parada profunda a 15 m/50 ft.

Con las PDIS, tal y como su nombre indica,
HUD interpreta el perfil de inmersion y sugiere
una parada intermedia en funcion de la
saturacion de nitrdgeno hasta ese momento.
Por lo tanto, la parada PDIS cambiara durante
el curso delainmersion parareflejar la situacion
constantemente cambiante de su cuerpo.
Del mismo modo, la PDIS tendra en cuenta
el nitrdgeno acumulado en las inmersiones
anteriores, por lo que la PDIS también
depende de las inmersiones sucesivas. Las
paradas profundas convencionales ignoran
completamente estos datos.

El siguiente grafico comparativo cuantifica
el alcance de la PDIS e lustra su
dependencia de la saturacion de nitrégeno
en dos perfiles de inmersion de muestra.
Este grafico también ilustra la diferencia
conceptual entre las PDIS y las paradas
“profundas» mas rudimentarias.
Especificamente, el grafico compara dos
perfiles de inmersion que comparten una
profundidad maxima de 40 m/132 ft pero
que son muy diferentes por lo demas.

El perfil 1 se mantiene a 40 m/132 ft durante
7 minutos y luego asciende a 30 m/100 ft
durante 3 minutos, seguido de 12 minutos

a 20 m/65 ft. El perfil 2 se mantiene menos
de 2 minutos a 40 m/132 ft, luego asciende
a 21 m/69 ft y permanece alli durante
33 minutos. Ambos perfiles corresponden
a inmersiones sin paradas hasta el limite de
la entrada en descompresion.

La linea continua representa la profundidad
de la PDIS tal y como se muestra en la
pantalla del ordenador durante el transcurso
de la inmersion para el perfil 1 y la linea
discontinua representa la profundidad de la
PDIS tal y como se muestra en la pantalla
del ordenador durante el transcurso del
perfil 2. Como se puede ver, la profundidad
de la PDIS mostrada aumenta a medida
que se acumula mas nitrégeno en el
cuerpo, pero lo hace de forma muy distinta
en las dos inmersiones debido a la distinta
exposicion de los dos perfiles. La parada
PDIS se realiza a los 25 minutos en el
perfil 1 y a los 37 minutos en el perfil 2,
seguida de la parada de seguridad a
5m/15 ft.

Por otro lado, la linea de puntos representa
la profundidad que mostraria un ordenador
después del método convencional de
parada profunda y seria igual para los
dos perfiles de inmersion. Las paradas
profundas ignoran completamente
cualquier dato sobre las inmersiones aparte
de la profundidad maxima.
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¢Como funcionan las PDIS?

El modelo matematico de descompresion
de HUD, llamado ZH-L16 ADT MB PMG,
realiza un seguimiento de la descompresion
teniendo en cuenta 16 compartimentos
del cuerpo y siguiendo matematicamente
la saturacion y liberacion de nitrdgeno
en cada uno de ellos segun las leyes
fisicas correspondientes. Los diversos
compartimentos simulan las partes de su
cuerpo, como el sistema nervioso central,
los musculos, los huesos, la piel, etc.

La profundidad de la parada PDIS se calcula
como aquella profundidad en la que el
compartimento principal para el célculo de
la descompresion cambia de absorcion de
gases a liberacion de gases y se advierte al
buceador de que debe realizar una parada
de 2 minutos por encima de la profundidad
mostrada (esto es lo opuesto a la parada
de descompresion, en la que se pide al
buceador que se mantenga justo por debajo
de la profundidad mostrada). Durante
esta parada intermedia, el cuerpo no esta
saturando nitrdgeno en el compartimento
principal sino que esta liberando nitrégeno
(aunque bajo un gradiente de presion muy
pequeno). Esto, combinado con la presion
ambiental relativamente alta, inhibe la
formacion de burbujas.

Cabe tener en cuenta que los
4 compartimentos mas rapidos, con una
vida media maxima de 10 minutos, no
se tienen en cuenta para determinar la
profundidad de la parada PDIS. Esto se
debe a que estos compartimentos solo son
"principales" para inmersiones muy cortas,
para las que no se requiere en absoluto una
parada intermedia.

& NOTA: La parada PDIS no es
obligatoria y NO sustituye a la parada
de seguridad de 3-5 minutos a
5m/15 ft.

A\ ADVERTENCIA

Aunque realice una parada PDIS, DEBE realizar
una parada de seguridad de 3-5 minutos a
5 m. jLo mejor que puede hacer por su salud
es realizar una parada de 3-5 minutos a
5 m/15 ft al final de cualquier inmersion!

Consideraciones especiales cuando se
bucea con mas de una mezcla gaseosa
(2G)

El cambio a una mezcla con una mayor

concentracion de oxigeno influye en la

parada PDIS. Esto se debe tener en cuenta,
de acuerdo con la naturaleza predictiva de la
funcién multigas de ZH-L16 ADT MB PMG.

En las inmersiones con mas de una mezcla

gaseosa, HUD muestra la profundidad de

las PDIS basandose en las siguientes reglas:

e Sila parada PDIS calculada para
la mezcla de fondo (gas 1) es mas
profunda que la profundidad de cambio,
se muestra el valor calculado.

e Si la parada PDIS calculada para el gas 1
es menos profunda que la profundidad
de cambio al gas 2, la parada PDIS
mostrada sera una funcién del gas 2.

Si se omite un cambio de gas, HUD revierte

a la parada PDIS para la mezcla que se

estéa respirando activamente.

Inmersiones con PDIS

@& NOTA: Para utilizar la funcion PDIS,
debe habilitar el modo PDIS (vea el
capitulo: PDIS).

Cuando la parada PDIS calculada tiene una
profundidad superior a 8 m/25 ft, HUD la
muestra en la pantalla y sigue haciéndolo
hasta que se alcanza la profundidad
mostrada durante el ascenso. El valor
mostrado cambia durante la inmersion a
medida que HUD varegistrando la saturacion
de nitrégeno en los 16 compartimentos y
va actualizando la profundidad de la PDIS
en consecuencia para reflejar los valores
6ptimos en todo momento.

La profundidad de la PDIS se muestra de
color azul.
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Durante una inmersion sin paradas, en
cuanto alcance esa profundidad durante
un ascenso, aparecera una cuenta atras de
2 minutos.

De todas formas, el contador aparece
siempre en la tabla de descompresion.
Puede que se encuentre en una de estas
3 situaciones:

e Ha permanecido 2 minutos a un

maximo de 3 m/10 ft por encima de la
profundidad indicada. La cuenta atras
desaparece Y la tabla de descompresion
muestra la parada PDIS de color amarillo
para indicar que se ha realizado la PDIS.
Ha descendido mas de 0,5 m/2 ft por
debajo de la PDIS. El cronémetro de
cuenta atras desaparecera y volvera a
aparecer la préxima vez que ascienda
hasta la profundidad de la PDIS,
comenzando por 2 minutos.

Ha ascendido mas de 3 m/10 ft por
encima de la PDIS. El valor de la PDIS

y la cuenta atras desaparecen y la
parada PDIS desaparece de la tabla de
descompresion, lo que indica que la
PDIS no se ha realizado.

@& NOTA: HUD no emite advertencias
relacionadas con paradas PDIS omitidas.
Cuando se bucea con niveles de
MB, las PDIS siguen las mismas
reglas descritas arriba. Sin embargo,
con niveles de MB las paradas se
introducen antes y a mayor profundidad
que con el algoritmo de base LO. Asi,
es posible que la pantalla de la PDIS
se retrase o incluso que no se muestre
en absoluto para algunas inmersiones.
Este seria, por gfemplo, el caso de una
inmersion poco profunda con aire (21 %
de oxigeno) y un nivel de MB de L5.

3.5
3.5.1

Inmersiones en altitudes

Advertencia de altitud tras
una inmersion

Subir a determinadas altitudes es similar a
iniciar un ascenso desde una inmersion: el
Cuerpo se expone a una presion parcial de
nitrdbgeno inferior y se inicia la liberacion de
gases. Tras una inmersion, dada la carga
superior de nitrégeno en el cuerpo, subir
incluso a altitudes que en otras circunstancias
serfan insignificantes puede provocar la
enfermedad descompresiva. Por ello, HUD
monitoriza  constantemente la  presion
ambiental y la utiliza para evaluar la carga y
la liberacion de nitrdgeno del cuerpo. Si HUD
advierte una caida de la presién ambiental
incompatible con la carga actual de nitrdgeno
de su cuerpo, activara una advertencia (la
altitud comenzara a parpadear de color azul)
para avisarle de que se encuentra en una
situacion potencialmente peligrosa.

HUD realiza una cuenta atras de la saturacion
restante, mostrando en la pantalla de

superficie el tiempo de prohibicion de vuelo
hasta que la saturacion disponible ya no es
peligrosa durante un vuelo o al atravesar un
puerto de montana.




La altitud permitida (la altitud que HUD ha
calculado que el usuario no puede sobrepasar
con sus niveles actuales de saturacion de
nitrégeno) se muestra de color rojo encima
del tiempo de prohibicion de vuelo.

Puede consultar la altitud actual en el mendu.
Consulte el capitulo: Ajustes/Altimetro.

La altitud y el algoritmo de descompresion
La presion atmosférica depende de la altitud
y de las condiciones climaticas. A la hora de
bucear, es muy importante tener en cuenta
este aspecto, ya que la presion atmosférica
que le rodee influira en la absorcion y en la
liberacion de nitrégeno. Por encima de una
altitud determinada, es necesario cambiar
el algoritmo de descompresion para tomar
en consideracion los efectos del cambio de
presion atmosférica.

HUD mide la presién atmosférica y calcula
la saturacion y la liberacién de gases en la
superficie y durante la inmersion.

A ADVERTENCIA

HUD no le permitira iniciar ninguna inmersion
a una altitud aproximada de 4000 m/13 300 ft.

&= NOTA: Puede comprobar su elevacion
activando el altimetro.  Consulte
el capitulo: Altimetro para ver las
instrucciones correspondientes.

@& NOTA: HUD procesa la altitud
automaticamente. Monitoriza la presion
atmosférica cada 60 segundos y, Si
detecta una caida de presion suficiente,
indica el nuevo intervalo de altitud y el
intervalo de altitudes no permitidas,
si procede. Si se inicia una inmersion
durante este tiempo de adaptacion,
HUD considerara que se trata de una
inmersion sucesiva, ya que el cuerpo
tendra nitrégeno residual.

3.5.2 Altitud prohibida

Subir a determinadas altitudes, al igual que
viajar en avion después de una inmersion,
expone su cuerpo a una presion ambiental
reducida. De forma similar al tiempo de
prohibicion de vuelo, HUD le advierte
sobre las altitudes a las que puede o no
puede subir de forma segura tras una
inmersion. Si tiene que conducir por pasos
de montafia para regresar a casa tras una
inmersion, esta informacion puede ser de
gran importancia.

Inmersiones fuera de la curva de
seguridad en lagos de montafa a mas
de 4000 m/13 300 ft

Si la presion atmosférica es inferior
a 610 mbar (altitud superior a
4000 m/13 300 ft), HUD no realizara
ningun calculo de descompresion y no se
encendera en modo Inmersion. Ademas,
el planificador de inmersiones no estara
disponible a esa altitud.

3.6 Inmersiones con Nitrox

Nitrox es el término que se emplea para
describir los gases respirables compuestos
por mezclas de oxigeno y nitrégeno con
un porcentaje de oxigeno superior al 21 %
(aire). Dado que el Nitrox contiene menos
nitrdgeno que el aire, se produce una
carga inferior de nitrégeno en el cuerpo
del buceador a la misma profundidad en
comparacion con el aire respirable.

No obstante, el aumento de la
concentracion de oxigeno en el Nitrox
implica un aumento de la presion parcial
del oxigeno en la mezcla respirable a la
misma profundidad. A presiones parciales
atmosféricas mas elevadas, el oxigeno
puede tener efectos toxicos en el cuerpo
humano. Dichos efectos se pueden
clasificar en dos categorias:

1. Efectos repentinos por una presion
parcial de oxigeno superior a 1,4 bar.
Estos efectos no estan relacionados con
la duracion de la exposicion a una presion
parcial de oxigeno alta. Los efectos
repentinos pueden variar y dependen del
nivel exacto de presion parcial en el que
se produzcan. La opinion mas extendida
es la que considera tolerables presiones
parciales de hasta 1,4 bar durante la parte
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activa de lainmersion, y presiones parciales
de oxigeno de hasta 1,6 bar durante la
descompresion.
2. Efectos por exposicion prolongada
a presiones parciales de oxigeno
superiores a 0,5 bar en inmersiones
sucesivas o prolongadas. Estos efectos
pueden atacar al sistema nervioso central
y provocar lesiones en los pulmones o en
otros o6rganos vitales. Las exposiciones
prolongadas se pueden dividir entre efectos
mas graves para el sistema nervioso central
y efectos menos peligrosos de toxicidad
pulmonar a largo plazo.
HUD trata los efectos por una ppO,
elevada y por una exposicion prolongada
de la siguiente forma:
e Contra efectos repentinos. HUD cuenta
con una alarma de MOD para una
ppO, max definida por el usuario. Al
introducir la concentracion de oxigeno
para la inmersion, HUD le mostrara la
MOD correspondiente para la ppO, max
definida en la cuarta columna de la tabla
de gases.
Ho |
EIAIE 2
CIkX 50

100
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k- SEL k— EDIT

El valor predeterminado de fabrica para

la ppO, méx es de 1,4 bar. Puede ajustar

este valor segun sus preferencias entre 1,3

y 1,6 bar.

Encontrard mas informacion sobre la

modificacion de este ajuste en el capitulo:

ppO, max.

e Contra efectos por exposicion
prolongada. HUD realiza un seguimiento
de la exposicion mediante el reloj de
O, del SNC. Con niveles del 100 %

y superiores, existe riesgo de sufrir
efectos por exposicion prolongada, por
lo que HUD emitira una alarma cuando
se alcance dicho nivel de O, en el SNC
que se podra ver en la pantalla del perfil

de la inmersion. Tenga en cuenta que

el reloj de O, del SNC es independiente

del valor de la ppO, maxima definida

por el usuario.
El reloj de O, del SNC aumenta cuando
la presion parcial de oxigeno es superior
a 0,5 bar y disminuye cuando la presion
parcial de oxigeno es inferior a 0,5 bar.
Por tanto, mientras esté respirando aire
en la superficie, el reloj de O, del SNC
disminuira siempre. Durante la inmersion, la
profundidad a la que se alcanzan los 0,5 bar
con distintas mezclas es la siguiente:

Aire: 13 m/43 ft

32 %: 6 m/20 ft

36 %: 4 m/13 ft

3.6.1 Inmersiones técnicas

Antes de utiizar HUD para realizar
inmersiones  técnicas, debe recibir la

formacioén y certificacion adecuadas en un
centro reconocido. Las inmersiones fuera
de la curva de seguridad, con mezclas
con alto porcentaje de oxigeno, con varios
gases y con mezclas gaseosas requieren
conocimientos y habilidades que solo podra
adquirir recibiendo la formacién adecuada.
Un ordenador de buceo es un instrumento
electrénico que no puede tomar decisiones
por usted ni tener en cuenta todos los
parametros durante la inmersion.

En inmersiones técnicas, el ordenador de
buceo no es el instrumento principal de
referencia. Antes de la inmersion, debe
realizar una planificacion y seguirla durante la
inmersion. Si su planificacion y el ordenador
muestran pautas distintas, siga siempre las
indicaciones méas conservadoras.
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A\ ADVERTENCIA

El modelo Trimix de HUD y las inmersiones
con Trimix solo son aptos para buceadores
avanzados que tengan un buen estado de salud
y forma fisica. Sométase a revisiones médicas
regulares con un especialista para confirmar su
aptitud fisica para el buceo. Esto es todavia mas
importante en el caso de inmersiones técnicas.
La paciencia es una virtud muy importante para
realizar inmersiones complejas. Establezca
su limite de profundidad y su volumen de
descompresion segln su experiencia de
buceo y auméntelos poco a poco a medida que
vaya adquiriendo mayor experiencia.

HUD no ha sido disefiado para inmersiones
comerciales. Algunos procedimientos
especiales, como el suministro de gas desde la
superficie, las inmersiones con trajes térmicos,
la descompresion con camara o campana
y las inmersiones prolongadas con elevado
esfuerzo pueden provocar que el algoritmo
realice calculos incorrectos e incluso pueden
comprometer el funcionamiento del ordenador
de buceo HUD.

No bucee nunca sin un instrumento de refuerzo.
Durante la inmersion, es imprescindible que
lleve siempre consigo instrumentos de refuerzo
para la profundidad, el tiempo y la presion de la
botella, asi como una tabla de inmersion.
Planifique sus inmersiones con antelacion y
compruebe su planificacion comparandola
con otro programa o tabla de planificacion
comercial. Su plan de inmersion deberia incluir
siempre las cantidades de gas de reserva
suficientes para responder a emergencias 0
retrasos. Prepare siempre tablas de rescate
para la inmersion.

Las inmersiones técnicas no son aptas para todo
el mundo. Las inmersiones con descompresion,
especialmente con mezclas de helio, presentan
siempre un mayor riesgo inherente de
accidentes que podrian conllevar lesiones
permanentes e incluso la muerte. Este riesgo
puede aumentar en funcion del estado fisico del
buceador, las condiciones medioambientales, los
errores humanos, etc. jSi no esta dispuesto a
correr estos riesgos, no bucee!

3.6.2 Inmersiones con varias
mezclas gaseosas

HUD esta equipado con el algoritmo
ZH-L16 ADT MB PMG. PMG significa
"Predictive Multi Gas", lo que quiere decir
que, cuando programe mas de una mezcla
gaseosa, HUD predecira el cambio al gas
con mayor concentracion de oxigeno
en la profundidad especificada y le
advertira en todo momento con un plan
de descompresion integral para todas las
mezclas gaseosas que haya programado.
En otras palabras, obtendra el maximo
crédito en todo momento durante la
inmersion para todas las mezclas gaseosas
adicionales que lleve consigo.

A ADVERTENCIA

iMUY IMPORTANTE!
A Las inmersiones con varias mezclas
gaseosas comportan riesgos mucho mayores
que las inmersiones con una sola mezcla y
cualquier error que cometa el buceador puede
comportar lesiones graves e incluso la muerte.
A\ Durante inmersiones con varias mezclas
gaseosas, compruebe en todo momento
que esté respirando de la botella adecuada.
Respirar de una mezcla con alta concentracion
de oxigeno a una profundidad incorrecta
podria resultar letal.
A Marque todos sus reguladores y botellas
para evitar cualquier confusion a la hora de
identificarlos.
A Antes de cada inmersion y después de
cambiar una botella, compruebe que todas las
mezclas gaseosas estén ajustadas con el valor
correcto para la botella correspondiente.
A Defina Unicamente las mezclas gaseosas
que lleve con usted y que tenga previsto
utilizar.
A Obtenga la formacion y los certificados
pertinentes para realizar inmersiones con
varias mezclas gaseosas antes de bucear por
su cuenta.

HUD le permite utilizar hasta 8 mezclas
gaseosas distintas durante la inmersion.
e La ppO, max es la misma para todos
los gases definidos.
e La MOD para las botellas de 2 a 8 es
la profundidad de cambio para esos
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gases. Se trata del valor que HUD
utiliza para sus calculos, advertencias y
puntos de cambio sugeridos.

&= NOTA: Empiece a respirar de la botella
con la nueva mezcla gaseosa antes
de confirmar el cambio.

A\ ADVERTENCIA

Compruebe siempre que esté cambiando al
gas correcto. De lo contrario, podria sufrir
lesiones graves e incluso la muerte.

Los siguientes capitulos acerca de los
cambios de gas se basan en el supuesto
de 2 mezclas gaseosas. No obstante, el
funcionamiento es similar cuando hay mas
de dos mezclas definidas.

Hora
o
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o

B Mezcla de
Mezcla de fondo descompresion

Inmersiones con 2 mezclas gaseosas

A\ ADVERTENCIA

En la superficie, HUD permite seleccionar una
botella distinta a la Botella 1 desde la tabla de
gases. No obstante, en el inicio de la inmersion
la seleccion se revertira automaticamente a
la Botella 1. La Botella 1 es siempre el gas
predeterminado en el inicio de la inmersion.
Cuando bucee con varias mezclas gaseosas,
puede seleccionar un gas distinto durante la
inmersion.

@& NOTA: En la superficie, el HUD permite
la seleccion de una botella diferente
de la tabla de gas que la Botella 1, sin
embargo, al comienzo de la inmersion,
la seleccion volvera automaticamente
al Botella 1. La Botella 1 es siempre
el gas predeterminado al inicio de
la inmersion. Al bucear con varias
mezclas de gases, puede seleccionar
un gas diferente durante la inmersion.

Cambio de mezcla gaseosa durante la inmersion

Durante la fase de ascenso, cuando alcance
la profundidad correspondiente a la MOD
de un gas distinto al que esta utilizando en
la actualidad, HUD le sugerira que realice el
cambio. El gas sugerido parpadeara de color
blanco en la esquina inferior derecha. Tiene
20 segundos para responder a este mensaje
y realizar el cambio. De lo contrario, HUD
dejara de sugerir el cambio de gas y volvera a
calcular sus obligaciones de descompresion
y el tiempo total de ascenso. Si quiere utilizar
el gas mas adelante, tendra que activarlo
manualmente.

Para confirmar el cambio de gas, pulse
y suelte la rueda de control. Una vez
confirmado el cambio, el nuevo gas se
mostrara en la esquina inferior derecha.
Vuelta a una mezcla gaseosa con menor
concentracioén de oxigeno

Es posible que se presenten situaciones en
las que tenga que volver a cambiar a una
botella con menor concentracion de oxigeno.
Esto puede suceder, por ejemplo, si desea
volver a descender por debajo de la MOD del
gas con mayor concentracion de oxigeno o si
se queda sin gas durante la descompresion.
En tales casos, puede iniciar el cambio de
gas manualmente accediendo a la tabla de
gases y seleccionando el gas deseado.
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Descenso a una profundidad mayor que
la MOD tras un cambio de gas.

Si, tras haber cambiado al gas 2, vuelve a
descender inadvertidamente por debajo de la
MOD de esa mezcla, se activara de inmediato
la alarma MOD. En este caso, volveria a
cambiar al gas 1 o ascenderia por encima de
la MOD del gas 2.

Anadir un gas no previsto en la planificacion
En caso de emergencia, es posible que
le resulte necesario utilizar un gas de su
compafiero o una botella de etapa adicional.
HUD le ofrece la opcion de afnadir este gas
en la Ultima fila de su tabla de gases durante
la inmersion. Se muestra marcado de color
verde.

Tras anadir este gas, el plan de descompresion
se actualizara de inmediato.

A\ ADVERTENCIA

No defina NUNCA una mezcla gaseosa ni respire
de una mezcla gaseosa que no haya mezclado
o0 comprobado personalmente. jRespirar de una
mezcla gaseosa incorrecta puede resultar letal!

@& NOTA: No puede emparejar este gas
durante la inmersion.
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3.6.3 Inmersiones con Trimix

A\ ADVERTENCIA

iMUY IMPORTANTE!

A\ Al respirar aire comprimido o EAN Nitrox
durante una inmersion, el buceador se
responsabiliza de cierto nivel de riesgo. Al
respirar un gas Trimix u otras mezclas gaseosas
durante la inmersion, el nivel de riesgo aumenta.
A\ Hemos utilizado todos los datos pertinentes
y las investigaciones hiperbaricas mas
recientes sobre inmersiones con Trimix para
reducir el riesgo de nuestro algoritmo Trimix
al nivel mas bajo posible. No obstante, no
podemos garantizar bajo ningin concepto
que respirar Nitrox, Trimix, mezclas gaseosas
0 aire comprimido durante una inmersion con
nuestro algoritmo Trimix elimine o prevenga
el riesgo de sufrir lesiones graves o la muerte
por enfermedad descompresiva, toxicidad de
oxigeno o cualquier otro riesgo inherente.

A Los buceadores que utilicen Trimix y el
algoritmo Trimix de nuestros ordenadores de
buceo deben ser conscientes de los riesgos
asociados y deben estar dispuestos a aceptar
ese riesgo personal y a asumir la responsabilidad
legal total de dichos riesgos. Si el buceador no
esta dispuesto a aceptar dichos riesgos, incluido
el de sufrir lesiones graves y la muerte, no
deberia bucear con nuestro modo Trimix.

/A No ponga nunca su vida en peligro utilizando
una sola fuente de informacion. Cualquier
ordenador esta sujeto a sufrir fallos potenciales.
Por ello, no dependa exclusivamente del
ordenador y cuente siempre con un plan de
actuacion ante fallos. Utilice un ordenador de
buceo para inmersiones sucesivas y lleve consigo
tablas de refuerzo e instrumentos para medir la
profundidad y el tiempo. Si realiza inmersiones
mas arriesgadas, reciba la formacion pertinente
en un centro reconocido para adquirir la
experiencia y los conocimientos técnicos
necesarios para ese tipo de inmersiones. La
tecnologia de los ordenadores no remplaza
nunca a los conocimientos ni a la formacion.

A ADVERTENCIA

Antes de realizar inmersiones Trimix con HUD,
deberia practicar inmersiones recreativas sin
paradas para familiarizarse con la interfaz y
las funciones del ordenador de buceo.

Profundidad operativa maxima

La profundidad operativa maxima (MOD) se
calcula a partir del contenido de oxigeno de
la mezcla gaseosa. La ppO, seleccionada
por el usuario se divide por la fraccion de
oxigeno. El resultado es una presion que
se convierte en profundidad. La MOD
maxima es vélida para todos los gases, a
excepcion de mezclas gaseosas con un
contenido de oxigeno superior al 80 %.
Estos gases siempre tienen una ppO, de
1,6 bar (demasiado reducida en el fondo).

En inmersiones con Trimix, también
debe estar pendiente de la profundidad
operativa minima. Su mezcla gaseosa
debe tener siempre el oxigeno suficiente
para permanecer de forma segura a la
profundidad actual.

A ADVERTENCIA

Las inmersiones en altitudes con mezclas
hipéxicas requieren una aclimatacion
adecuada. La adaptacion a niveles de pp0,
inferiores es un proceso lento que requiere
que su cuerpo produzca mas glébulos
rojos. El tiempo de adaptacion es personal
y no se puede calcular de forma directa. La
desaturacion provocada por una caida de la
presion al alcanzar ciertas altitudes constituye
otro factor (vea los capitulos: Altimetro e
Inmersiones en altitudes).

Seleccion del gas

En inmersiones técnicas, especialmente
con mezclas de Trimix, la eficiencia de
la  descompresion adquiere extrema
importancia. Las mezclas gaseosas con
alto contenido de helio y bajo contenido
de oxigeno no son apropiadas para la
descompresion.

Por ejemplo, mientras que dos mezclas
de descompresion suelen ser suficientes
cuando se utiliza aire o Nitrox como gas
de fondo, en el caso de Trimix, la liberacion
de gas Optima requiere mas mezclas de
descompresion.

Por tanto, el algoritmo PMG de HUD es un
componente critico para que el buceador
pueda sacar el maximo partido a las
ventajas de las inmersiones con Trimix.
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La botella 1 es siempre el gas de inicio
desde la superficie. Si ha definido mas de
una botella, podra cambiar de gas durante
la inmersién de forma manual o cuando
HUD se lo sugiera.

El ajuste de O, minimo para la botella T1 es
del 18 %. Esto se debe a la limitacion que
obliga a que las inmersiones comiencen
con el gas 1. Para garantizar un suministro
adecuado de oxigeno para el cuerpo, el
gas utilizado al inicio de la inmersién debe
contener suficiente oxigeno (puede utilizar
una mezcla "de viaje" o uno de los gases
de descompresion), tal y como se requiere
para la botella 1.

A ADVERTENCIA

Un esfuerzo elevado en la superficie 0 a poca
profundidad y respirando con una fraccion de
oxigeno inferior al 21 % puede provocar la
inconsciencia y llevar al ahogamiento.

El ajuste de O, minimo para las botellas
distintas a la botella 1 es del 8 %.

A\ ADVERTENCIA

Las fracciones bajas de oxigeno pueden
permitir valores de MOD mayores. El
ordenador de buceo no puede evaluar sus
conocimientos, su experiencia ni su condicion
fisica para bucear con la MOD mostrada.
Bucee tnicamente a profundidades permitidas
por su certificacion de buceo.

A ADVERTENCIA

El helio reduce el efecto narcético de la
mezcla, pero no lo elimina. A grandes
profundidades, el helio también puede
provocar un efecto conocido como “temblores
del helio” o “sindrome neuroldgico de alta
presion” (SNAP).

La tabla sinoptica de gases resulta
practica para manejar varias mezclas
gaseosas. Puede acceder a ella durante las
comprobaciones previas a lainmersion o en
cualquier momento durante la inmersion.

&= NOTA: El transmisor Smart solo
comunica la sefal de presion
procedente de la botella que se
esta utilizando de forma activa. Si
la botella no se utiliza antes de que
transcurran 5 minutos, el transmisor
entrara en modo de ahorro de energia
y es posible que la actualizacion de la
presion del gréfico de gases lleve mas
tiempo.

PDIS para N, y He

La parada intermedia dependiente del perfil
(PDIS) descrita en el capitulo PDIS (parada
intermedia dependiente del perfil) esta
ahora disponible para nitrégeno y helio. La
profundidad optima de liberacion de gas
se indicaré cuando la PDIS esté habilitada.
Las paradas PDIS no son obligatorias, pero
pueden ayudar a reducir la probabilidad de
formacioén de burbujas.

3.6.4 Modo CCR

El sistema de rebreather de circuito
cerrado (CCR, por sus siglas en inglés)
es probablemente mas antiguo que los
sistemas de buceo de circuito abierto
porgue el principio operativo basico con
control manual no requeria de un sistema
de regulador altamente fiable.

El sistema CCR también emplea el gas
de forma mas eficiente que el sistema
de bucle abierto, porque solo se afiade
oxigeno al bucle respiratorio en funcion
de las necesidades. El didxido de carbono
generado por el cuerpo es absorbido
por la cal sodada del scrubber. Como
consecuencia, el sistema CCR carece casi
completamente de burbujas, lo que puede
representar una ventaja a la hora de tomar
fotografias u observar peces bajo el agua.

En el sistema CCR, la ppO, del gas
respiratorio se mantiene constante. El
propio sistema CCR se encarga de esto.
En comparacion con un sistema de bucle
abierto, la ppO, constante se convierte en
una mezcla variable de Nitrox a distintas
profundidades.

Por ejemplo, un ajuste de ppO, de 1,0 bar
es comparable a una mezcla de Nitrox en
bucle abierto del 50 % a una profundidad
de 10 m/33 ft en agua salada.
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A\ ADVERTENCIA

Antes de utilizar cualquier rebreather es
necesario recibir la formacion pertinente.
Obtenga los certificados pertinentes y siga las
recomendaciones y procedimientos del fabricante
en inmersiones con rebreather. De lo contrario,
podria sufrir lesiones graves e incluso la muerte.
Los rebreathers emplean varios gases y requieren
procedimientos de rescate que implican cambios
de gas y muchas técnicas de buceo técnico. Por
tanto, todas las consideraciones y advertencias
de los capitulos anteriores son aplicables a las
inmersiones con rebreather.

3.6.4.1 Activacion del modo CCR

Para acceder al modo CCR de HUD,
desde el menu principal, desplacese hasta
Ajustes y pulse y suelte la rueda de control.
Seleccione Inmersion y pulse y suelte la
rueda; seleccione Modos y pulse y suelte la
rueda. De este modo accedera a la pantalla
que mostramos a continuacion.

Desplacese para seleccionar CCR y pulse
y suelte la rueda. Con esta operacion,
regresara a la pantalla Inmersién.

Desde aqui, si mantiene pulsada la rueda
de control dos veces, regresara primero
a la pantalla Ajustes y, a continuacién, al
menu principal.

Aqui podra ver que, con el modo CCR
activado, en la parte superior de la pantalla
del menu principal se muestra un ajuste
mas del CCR.

MEML

s

MAVEGAL

Seleccionando CCR y pulsando y soltando
la rueda de control, accedera al submenu
de ajustes del CCR.

=) - ImPm Rl
k- SEL E— BRCK
En este submenu, puede predefinir sus
puntos de ajuste (también puede editarlos
durante la inmersion) y puede escoger si
desea comenzar con el punto de ajuste 1,

con el punto de ajuste 2 o con un gas de
rescate.

El primer punto de ajuste (SP1) tiene un
rango de seleccion de 0,3 a 0,95 bar.



EDIT CCR

1.40BAR

En este ejemplo se muestra la configuracion
del punto de ajuste 2. El punto de ajuste 2
tiene un rango de seleccion de 1,0 a
1,6 bar.

Este submenu esta disponible durante la
inmersion y puede utilizarlo para cambiar al
gas de rescate en cualquier momento y en
cualquier situacion.

En el cuadro de datos inferior izquierdo
de la pantalla de superficie, encontrara un
resumen de sus ajustes de CCR.

&= NOTA: Si ha escogido el algoritmo
GF, vera estos datos en la pantalla de
superficie, en lugar de los datos de
microburbujas (MB).

El emparejamiento con el diluyente y el
oxigeno del sistema CCR es similar al
emparejamiento del gas en un sistema de
circuito abierto. Para mas informacion, vea
el capitulo: Montaje y emparejamiento
del transmisor de alta presion.

@& NOTA: Con el modo CCR activado
(mostrado arriba), la tabla de gases
tiene un aspecto similar a la del
modo Scuba, salvo que en lugar de
definir el gas se definen el oxigeno y
el diluyente. Los gases a partir de la
fila 3 son los gases de rescate.

Cambio del punto de ajuste (SP).

Para cambiar de SP1 a SP2 u OC,
mantenga pulsada la rueda de control
durante la inmersion.

Pantalla de ejemplo, con el SP1 en la parte
derecha de la fila inferior y el oxigeno/
diluyente en la parte izquierda de la fila
inferior.

Pantalla de ejemplo, con el SP2 en la parte
derecha de la fila inferior y el oxigeno/
diluyente en la parte izquierda de la fila
inferior.
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Coémo utilizar un gas de rescate
Para utilizar un gas de rescate, primero
debe definir la tabla de gases.

MEMLI

.-EL k— EXIT

Una vez que haya definido la tabla de gases
con gases OC, ya puede cambiar a OC
durante una inmersion con CCR, momento
en el que se activara el primer gas OC de
la tabla de gases. El uso es idéntico al del
modo Scuba.

1 []

Comenzando por el cambio a OC, todos
los gases OC predefinidos estan incluidos
en el plan de descompresion y se le
sugerira el mejor gas respirable.

&= NOTA: Prepare siempre de antemano
la tabla de gases con sus gases de
rescate.

& NOTA: Para cambiar rapidamente al
gas de rescate predefinido, mantenga
pulsada la rueda de control durante la
inmersion.

Coémo utilizar los puntos de ajuste

El punto de ajuste de inicio de la inmersion
(SP1) tiene un intervalo de seleccion de la
ppO, entre 0,03 y 0,95 bar. El punto de
ajuste de fondo (SP2) tiene un intervalo de
ppO, entre 1,0 y 1,6 bar y se suele activar
de camino al fondo o cuando se alcance la
profundidad de fondo.

El ordenador de buceo sugiere la
profundidad de cambio del SP del mismo
modo que los cambios de gas en el
modo de circuito abierto (cambio de gas
predictivo).

Los puntos de cambio se determinan a
partir del contenido equivalente de oxigeno
en el modo de circuito abierto. Asi, el punto
de cambio en el descenso se alcanza
cuando el contenido equivalente del gas a
esa profundidad alcanza el nivel de O, del
diluyente.

Por ejemplo, con un SP1 de 0,5 bar del
aire diluyente, la profundidad seria de
aproximadamente 13,8 m/45,3 ft en agua
salada.
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Inmersiones con CCR

Para cambiar entre los puntos de ajuste y
OC, mantenga pulsada la rueda de control
durante la inmersion.



3.7 Modo Consola

Cuando HUD esta configurado en modo
Consola, solo monitoriza la profundidad, el
tiempo y la temperatura, y no realiza ningun
célculo de descompresion. Solo podra
cambiar al modo Consola si el ordenador
esta completamente desaturado. Todas las
advertencias y alarmas sonoras vy visuales
quedaran desactivadas, a excepcion
de las de pila baja, reserva de la botella,
profundidad maxima y tiempo maximo de
inmersion.

A\ ADVERTENCIA

Las inmersiones en modo Consola corren bajo
su propia responsabilidad. Tras una inmersion
en modo Consola, debe esperar al menos
48 horas antes de realizar otra inmersion
utilizando un ordenador de descompresion.

Durante una inmersion hay 2 pantallas
disponibles: la pantalla estandar y la
pantalla del perfil.

Ademas de la barra de presion del gas
situada en el borde izquierdo de la pantalla,
en el borde derecho se muestra la barra de
velocidad de ascenso.

Girando la rueda de control puede cambiar
a la pantalla de perfil.

Puede acceder al menu Navegacion para
utilizar la brdjula durante la inmersion, o el
GPS tras salir a la superficie.

MERLI
MAYEGACICHM
RESET PR OF MEDIA
AJUSTE!

k- 5EL E—EXIT

Durante una inmersion en el modo Consola,
HUD muestra la profundidad media en
la esquina superior izquierda. Puede
restablecer este valor accediendo al menu
Ajustes y seleccionando Reset prof media.

HEHL
HAYEGACID
SETP

RESET PROF MEDIA

_COMFIRMAR
k-5l — MO
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Durante la inmersién, también puede
acceder al menu de ajustes de la pantalla
que mostramos a continuacion:

AJUSTES
PANTALLA

k- 5EL k— BRCK

PAMTALLA
ERILLC OLED
MODO AHORRO ENER.

k- SEL K— BRCE
Cuando esté en la superficie en el modo
Consola, HUD no mostrara el tiempo de
prohibicidon de vuelo ni la altitud maxima
permitida. No obstante, si que mostrara un
intervalo de superficie de hasta 24 horas y
un tiempo de bloqueo de 48 horas. Este
tiempo de bloqueo también es el tiempo
durante el que no puede regresar al modo
ordenador.

3.8 Modo Apnea

HUD presenta un modo Apnea avanzado,
con una pantalla para inmersiones en apnea
que resalta la informacion mas importante
necesaria para cualquier apneista.

La pantalla Apnea muestra la profundidad
maxima, la profundidad media y el tiempo.
Enelmodo Apnea, HUD mide la profundidad
cada 0,25 segundos para garantizar la
precision de la profundidad maxima. En el
diario de inmersiones, los datos se guardan
en intervalos de 1 segundo.

Al igual que en el modo Consola, HUD no
realiza ningun calculo de descompresion
en el modo Apnea. Solo podra cambiar
al modo Apnea si el ordenador esta
completamente desaturado.

& NOTA: Tenga en cuenta que HUD
comienza a mostrar la profundidad a
0,8 m/3 ft.

Al'igual que en el modo Consola, al girar la
rueda de control en el modo Apnea, puede
cambiar de la pantalla de apnea estandar a
la pantalla del perfil.

En la superficie, hay un contador que mide
el tiempo que permanece en la superficie.



Una vez transcurridos 15 minutos en la
superficie, la sesion se considerara finalizada
y se creara un registro. La siguiente inmersion
se almacenara en el siguiente registro.

Durante la inmersion, los menus Navegacion
y Ajustes estan siempre accesibles.

MEML
MAVEGACION
HJLSTES

SEL

4. ACCESORIOS PARA
HUD

4.1 Correa de seguridad

La carcasa de HUD cuenta con un
pequefio orificio para atar una correa. Esto
le permite crear una sujecion de refuerzo
con la mascara para no perder HUD en
caso de imprevistos.

4.2 Soportes extra para la
madscara

Elsoporte estandar de HUD no es compatible
con algunas mascaras. Hay soportes extra
disponibles para esas mascaras. Consulte
la listado de las mascaras compatibles,
disponible en www.scubapro.eu/es.
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4.3 Transmisor inalambrico
de alta presion

HUD permite medir la presion de la
botella de forma inalambrica utilizando
transmisores de la serie Smart. HUD puede
monitorizar hasta 8 transmisores.

Puede adquirir mas transmisores en cualquier
distribuidor autorizado SCUBAPRO.

@& NOTA: Hay varias generaciones
de transmisores Smart. HUD es
compatible con todos los transmisores
de la serie Smart.

4.4 Cardiofrecuencimetro
SCUBAPRO

El cardiofrecuencimetro digital SCUBAPRO
es un transmisor inalambrico de la
frecuencia cardiaca y la temperatura

de la piel que forma parte integral de las
funcionalidades de su ordenador de buceo
HUD. El cardiofrecuencimetro le permite
medir y visualizar la frecuencia cardiaca y
la temperatura de la piel en HUD en tiempo
real durante la inmersion.

Antes del primer uso, debe emparejar el
cardiofrecuencimetro con HUD. Consulte
el capitulo  Emparejamiento  del
cardiofrecuencimetro digital para ver las
instrucciones correspondientes. Tras este
emparejamiento inicial, HUD permanecera
emparejado con el cardiofrecuencimetro,

por 1o que no es necesario realizar este
paso antes de cada inmersion.

Tras una inmersion, enjuague el
cardiofrecuencimetro en agua corriente,
séquelo y guardelo en un lugar seco. Si el
cardiofrecuencimetro tiene una tapa para el
compartimento de la pila, recomendamos
que la pila sea sustituida por un distribuidor
autorizado de SCUBAPRO. Compruebe
las condiciones de uso y la profundidad
nominal del cardiofrecuencimetro en la
unidad o en su embalaje.

4.5 Lapiz USB Bluetooth

Los PC con versiones de Bluetooth
anteriores a la 4.0 requieren una llave
Bluetooth genérica 4.0 o superior, ademas
del sistema operativo Windows 8 o superior.
Para sistemas operativos anteriores, sera
necesaria una llave de tipo BlueGiga.

& NOTA: Los ordenadores portatiles
con un modulo Bluetooth interno mas
antiguo (anterior a 4.0), requieren un
adaptador USB Bluetooth genérico
externo.
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5. INTERFACES PARA
HUD E INTRODUCCION
A LOGTRAK

5.1 Establecimiento de la
comunicacion

HUD tiene 3 formas para establecer
comunicacion con un PC, portatl o
dispositivo de mano.

Para descargar los datos de la inmersion
se debe utilizar el modo Diario o Bluetooth.
Cuando cargue las actualizaciones de SW,
es necesario seleccionar el modo Disco.
Desde el menu principal, gire la rueda
de control hasta Comunicacion y pulse y
suelte la rueda.

MEHML
ARJUSTES
FLAMIFICHDOR,

DIAR I IMMER 510
COMUMICRC] S

k- SEL E—EXIT
En la pantalla del mend Comunicacion,
puede escoger entre:
e MODO DISCO

* MODO DIARIO
* MODO BLUETOOTH

COrL IHI"FI"I- 4
00 DI

”' '[" IE-LI |ETI:II:ITH

k= 5EL k— BRCE
Cuando seleccione el modo Disco, al

pulsary soltar la rueda de control accedera
a la siguiente pantalla:

El modo Disco es el que se utiliza con la
conexion USB.

M IE_.I [.I ] E. LU E T Qi TH

k= 5EL k— BRCE
Cuando seleccione el modo Diario, al

pulsary soltar la rueda de control accedera
a la siguiente pantalla:

El modo Diario también se utiliza con la
conexion USB.

COMUMICACICH
T =

M IE_.I [.I ] E. LU E T Qi TH

k- SEL k— BHCK
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Cuando seleccione el modo Bluetooth, al
pulsar y soltar la rueda de control accedera
a la siguiente pantalla:

Llegados a este punto, HUD ya estara listo
para la comunicacion Bluetooth. La funcion
Bluetooth solo estara activa cuando se
muestre esta pantalla.

Para establecer la conexion Bluetooth, active
el modo “Exploracion” del dispositivo con
el que desee que HUD se comunique (por
ejemplo, un dispositivo Apple o Android).

La primera vez que realice esta operacion,
debera introducir un codigo de seguridad
para garantizar una comunicacion segura.
El cédigo PIN se muestra en la pantalla de
HUD, debajo del simbolo de Bluetooth.
Una vez que el dispositivo con el que
desee establecer comunicacién acepte
este codigo, la conexion estara lista y se
mostrara en la siguiente pantalla en HUD.

5.2 Comunicacion con un PC/
Mac o dispositivo de mano

Para conectar el cable USB y establecer
comunicacion con un ordenador personal,
en primer lugar conecte el cable de
alimentacion/USB de HUD tal y como se
muestra en la siguiente imagen.

A continuacién, conecte el otro extremo
del cable a un puerto USB de su ordenador
personaly ya puede iniciar la comunicacion.

A\ ADVERTENCIA

Limpie los contactos de HUD antes de
establecer la conexion.

A ADVERTENCIA
Conecte siempre HUD en un entorno limpio y seco.
5.2.1 Modo Disco

El modo Disco le permite acceder a la
memoria de HUD. En la siguiente imagen,
puede ver la estructura de archivos de HUD.

D

LANG
BATINFO.DAT
BLACKBOX.DAT
LOGBOOK.bin
LOGBOOK. TXT
waypoints.gpx

A\ ADVERTENCIA

iNo borre ninguno de los archivos de sistema
de HUD! Si elimina carpetas de sistema, HUD
no funcionara correctamente. Las inmersiones
con HUD no seran seguras si elimina datos.

5.2.2

Para realizar una actualizacion del software,
en primer lugar vaya a www.scubapro.eu/es
y haga clic en la ficha Recursos. En el menu
desplegable, seleccione Software &Firmware.
Desde ahi, desplacese hasta “Galileo HUD
Firmware Update” y haga clic en el enlace
para descargar el paquete de firmware.

Actualizaciones de HUD



A continuacion, conecte HUD a su
ordenador personal mediante el cable USB
y copie directamente en HUD el archivo
“HUDupgrade.bin” y la carpeta "LANG".
Desconecte HUD del PC/MAC con la
funcién "Quitar hardware de forma segura
y expulsar el medio".

Apague y reinicie HUD pulsando y soltando
la rueda de control.

Durante unos 30 segundos, la pantalla
permanecera en negro mientras se realiza
la actualizacion en segundo plano.
Llegados a este punto, HUD realizara una
serie de pruebas internas. Una vez finalizadas,
aparecera la pantalla de inicio indicando que
el software ha sido actualizado. Para ver las
instrucciones paso a paso del procedimiento
de actualizacion consulte la “Guia para el
procedimiento de actualizacion del software
HUD”, disponible en www.scubapro.eu/es.

523 Anadir puntos de referencia
GPS.

Hay 2 posibilidades para anadir puntos de

referencia GPS en HUD.

1. Escribir puntos de referencia GPS
utilizando el archivo .gpx del disco
de HUD.

El archivo .gpx se puede generar con
distintos planificadores de rutas (software
gratuito o bajo licencia). De forma parcial, €l
software crea un archivo KML (por ejemplo,
Google Maps). Con ayuda de programas de
conversion gratuitos, estos archivos también
se pueden convertir a formato .gpx. Para
ver las instrucciones paso a paso sobre el
uso de esta opcion para escribir puntos de
referencia, consulte la guia “guia rapida para
agregar puntos de referencia ”, disponible en
scubapro.eu/es.

2. Escribir puntos de referencia GPS
utilizando LogTRAK.

Conecte HUD a través del Bluetooth a su

dispositivo mévil Android.

Seleccione el ajuste “punto de ruta crear &

cargar”.

Tester SCUBAPRO

DESCARGAR INMERSIONES

—~ . .
(! Nuevas inmersiones
(@ Todas las inmersiones

() Desde la fecha: 03-dic.-2020

DESCARGAR INMERSIONES

CONFIGURAR TU HUD

AJUSTES DEL ORDENADOR DE BUCED

PUNTO DE RUTA CREAR & CARGAR

. Seleccione la posicién del nuevo punto
de referencia en HUD (Posicién).

. Escriba un nombre para el punto de
referencia (Nombre).

. Escriba las coordenadas en formato de
punto flotante (latitud y longitud).

. Pulse el botén “escribir punto de ruta
a HUD” para guardar el punto de
referencia en HUD.
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( Punto de ruta

HUD esta conectado

CREA UN NUEVO PUNTO DE RUTA
1

Posicién A

Niibts Nombre punto ruta

Latitud p.ej. 47.429097

p.ej. 8.361683

Longitud

1. Elija el orden de su nuevo punto de ruta y seleccione su
posicion,

2. Ingrese un nombre de punto de ruta y sus coordenadas.
3. Presione el botdn de escritura y su punto de ruta se
almacenara en su HUD Galileo.

& NOTA: agregar puntos de referencia
utilizando LogTRAK solo es posible
con dispositivos Android.

Tras agregar el punto de referencia, apague
y reinicie HUD. Los nuevos puntos de
referencia estaran ahora visibles en el menu
de navegacion, en Brujula.

MAWEGHCICIM

“OHF2 07
GMP3 00

CWATEL
ELLURISEE

& NOTA: Puede agregar hasta 32 puntos
de referencia en su ordenador de
buceo HUD.

524 Modos Diario y Bluetooth

LogTRAK es el software que permite que
HUD establezca comunicacion con distintos
sistemas  operativos. LogTRAK esta
disponible para Windows, Mac, Android e
iOS. En la siguiente seccién, presentamos
las versiones de LogTRAK para Windows

y Mac. Las versiones de LogTRAK para
Android y iPhone/iPad funcionan de forma
similar, pero no cuentan con todas las
funciones de las versiones para PC/Mac.
La comunicacion entre LogTRAK vy su
PC/Mac se puede establecer mediante
Bluetooth o conexion USB.

Para establecer conexion  mediante
Bluetooth, utilice el modo Bluetooth de
bajo consumo.

& SCUBAPRO Log TRAK Options

'Dawnl'nad' Personalization  User info

G2 / HUD / ALADIN Sport { ALADIN H
Bluetooth Low Energy B

Rescan plugged device |

(") New Dives only

© All Dives

& NOTA: HUD tiene un tiempo de
espera de inactividad 30 minutos
para las conexiones Bluetooth. Una
vez transcurrido este intervalo de
tiempo, HUD desactivara Bluetooth y
se apagara.

525 Conexion de HUD con

LogTRAK

Para iniciar la comunicacion mediante USB:
1. Conecte HUD con el cable USB.

2. Ultilice el modo Diario para establecer la
conexion desde HUD.

3. Inicie LogTRAK.
4. Compruebe que LogTRAK detecte HUD.

[ ) SCUBAPRO LogTRAK Options

(iU TE Personalization  User info

USB Computer
(no B

Rescan plugged device

" New Dives only

© All Dives

S oo

Extras -> Options -> Download
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Si no se detecta HUD automaticamente,
seleccione “Rescan plugged device” (Repetir
exploracion del dispositivo conectado).

5.2.6 Descarga de los perfiles de
inmersion
Desde LogTRAK, seleccionando Dive ->
Download Dives, puede transferir el diario
de inmersiones de HUD a su PC/Mac.
Hay 3 vistas principales, cada una de las
cuales muestra una parte especifica de su
registro de inmersiones:
1. Perfil, que muestra los datos graficos
de la inmersion.
2. Detalles sobre la inmersion, en los
que puede editar, por ejemplo, la
informacién del equipo y la botella.
3. Ubicacion, que muestra el lugar de
inmersion en un mapamundi.
Las fichas para seleccionar las vistas se
encuentran a lo largo del borde izquierdo
de la ventana principal.
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0.868 SCUBAPRO
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LogTRAK Options

| Download Personalization .!mﬂ

o Female
Year of Birth:
Body Weight:
Body Height:

© Male

1973 B
63 | kg
ol

Cancel
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5.2.7

Consulta de la informacion
del ordenador

Seleccionando Extras -> Read dive
computer settings, encontrara informacion
general del ordenador HUD.
Seleccionando la casilla de verificacion,
puede utilizar la hora del ordenador y pulsar
“Write” (Escribir) para actualizar facimente
la fecha y la hora.

Ajuste de las unidades en LogTRAK
Puede definir las unidades de HUD o de
su PC utilizando la siguiente seccion de
personalizacion de LogTRAK.

[ _Nogs] SCUBAPRO LogTRAK Options
 Download EETEIZIENN Userinfo |

Theme: O dark ) light

Length: T m O ft

Pressure: ) bar O psi

Temperature: Orc [+ B3

Volume: () liter O cit

Weight: kg O ibs

_ Cancel

6. MANTENIMIENTO DE
HUD

6.1 Informacion técnica

Altitud operativa:

e Desde el nivel del mar hasta
aproximadamente 4000 m/13 300 ft.

Profundidad maxima operativa:

e 120 m/394 ft; la resolucion es de 0,1 m
hasta 99,9 my de 1 m a profundidades
mayores de 100 m. La resolucion en
pies es siempre de 1 ft. La precision es
del 2 % +0,2 m/1 ft.

Calculo de descompresion:

e Rango: de 0,8 ma 120 m (de 3 ft a 394 ft).

Reloj:

e reloj de cuarzo; fecha, hora, tiempo
de inmersion hasta 99 minutos y
59 segundos, y con incrementos de
1 minuto hasta 999 minutos.

Concentracion de oxigeno:

e Ajustable entre el 18 % y el 100 % para
elgas1yentreel 8 %yel 100 % para
el resto de gases.

Concentracion de helio:

e Regulable entre el 0 % vy el 92 %.

Temperatura operativa:

e De -10 °C a +50 °C/de 14 °F a 122 °F.

Alimentacién:

e Pila de ion-litio, recargable mediante USB.

Autonomia con la pila completamente

cargada:

e Hasta 20 h en modo operativo normal
y hasta 27 h en modo de ahorro
de energia. La autonomia de la pila
dependera principalmente de la
temperatura y del ajuste del brillo, pero
también de otros muchos factores.

Transceptor Bluetooth®:

Frecuencia operativa 2402-2478 MHz,

potencia max. < 3 dBm,

alcance de conexion aprox. 2 m.
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6.2 Mantenimiento

La precision de la profundidad de HUD
se deberia someter a una comprobacion
cada 2 afos por parte de un distribuidor
autorizado SCUBAPRO.

El mandémetro de la botella y los

componentes empleados para medir la

presion de la botella deben ser reparados por
un distribuidor autorizado SCUBAPRO cada

dos anos o después de 200 inmersiones (o

que se produzca antes).

Aparte deesto, HUD noprecisa practicamente

de ningin mantenimiento. Todo lo que debe

hacer es enjuagarlo cuidadosamente con

agua dulce después de cada inmersién y

cargar la pila cuando sea necesario. Para

evitar la aparicion de problemas en HUD, siga

estas recomendaciones, que le ayudaran a

disfrutar de anos de funcionamiento sin

averfas:

1. No deje caer ni sacuda HUD.

2. No exponga HUD directamente a la luz
intensa del sol.

3. No guarde HUD en contenedores
sellados y asegurese de que esté
siempre bien ventilado.

4. Si advierte problemas con los contactos
de agua o con los contactos USB,
limpie HUD con una solucion de agua y
jabdn y séquelo bien. No utilice grasa de
silicona en los contactos de agua.

5. No limpie HUD con liquidos que
contengan disolventes.

6. Compruebe la carga de la pila antes de
cada inmersion.

7. Siaparece la advertencia de la pila,
carguela.

8. Si aparece cualquier mensaje de
error en la pantalla, lleve HUD a un
distribuidor autorizado SCUBAPRO.

6.3 Sustitucion de la pila del
transmisor

L)

En la imagen de arriba se muestran los
siguientes componentes del transmisor:

1) Tornillos de la tapa del transmisor.

2) Junta térica del puerto de alta presion.
3) Junta térica principal.

4) Pila CR 2/3 AA.

5) Tapa del transmisor.

Para cambiar la pila del transmisor de alta

presion:

1. Seque el transmisor con un pano
suave.

2. Retire los tornillos.

3. Sustituya la junta térica principal
(las juntas téricas de recambio
estan disponibles en su distribuidor
autorizado SCUBAPRO).

4. Retire la pila antigua y reciclela
respetando el medio ambiente.

5. Introduzca la nueva pila. Respete la
polaridad guiandose por la marca “+”.
No toque los polos ni los contactos
con los dedos desnudos.

6. Sustituya los tornillos.

7. Compruebe el funcionamiento del
cardiofrecuencimetro y el sello de la
carcasa.

A\ ADVERTENCIA

Le recomendamos que solicite la sustitucion
de la pila del transmisor a un distribuidor
autorizado SCUBAPRO. La sustitucion se debe
llevar a cabo prestando especial atencion para
evitar la entrada de agua. La garantia no cubre
dafios causados por una incorrecta colocacion
de la pila ni por el cierre incorrecto de la tapa
del compartimento de la pila.
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6.4 Sustitucion de la pila del
cardiofrecuencimetro
digital

En la siguiente imagen se muestran las

siguientes piezas del cardiofrecuencimetro:

1. Tornillos de la tapa del compartimento

de la pila

. Tapa del compartimento de la pila

. Junta térica

. Pila CR2032

o~ W N

. Médulo del cardiofrecuencimetro

Para sustituir la pila del cardiofrecuenci-

metro:

1. Siesta mojado, seque el médulo del
cardiofrecuencimetro con un pafio suave.

2. Abra el compartimento de la pila
retirando los tornillos.

3. Sustituya la junta térica (las juntas
téricas de recambio estan disponibles
en su distribuidor autorizado
SCUBAPRO).

4. Retire la pila antigua y reciclela
respetando el medio ambiente.

5. Introduzca la nueva pila. Respete la
polaridad guidndose por la marca “+”.
No toque los polos ni los contactos
con los dedos desnudos.

6. Cierre la tapa del compartimento de la pila

7. Compruebe el funcionamiento del
cardiofrecuencimetro en su ordenador
de buceo.

scusarro

6.5 Garantia

HUD tiene una garantia de 2 anos
que cubre defectos de fabricacion y
funcionamiento. La garantia solo cubre
los ordenadores de buceo adquiridos en
un distribuidor autorizado SCUBAPRO.
Las reparaciones o sustituciones durante
el periodo de la garantia no amplian el
periodo de la garantia.
La garantia no cubre averias ni defectos
derivados de:
1. Rotura y desgaste excesivos.
2. Factores externos, como dafnos
de transporte, danos por golpes,
efectos del tiempo y otros fendmenos
naturales.
3. Manipulacion, reparacion o apertura
del ordenador de buceo por parte
de personas no autorizadas por €l
fabricante.
4. Pruebas de presion realizadas fuera del
agua.
5. Accidentes de buceo.
6. Apertura de la carcasa de HUD.
7. Uso comercial.
En mercados de la Unién Europea, la
garantia de este producto se rige por la
legislacién europea vigente en cada uno de
los estados miembro.
Todas las reclamaciones de la garantia
se deben realizar presentando un
justificante de compra fechado en un
distribuidor autorizado SCUBAPRO. Visite
www.scubapro.eu/es para localizar su
distribuidor mas cercano.

7. CONFORMIDAD

7.1 Directiva sobre equipos
radioeléctricos de la UE

Uwatec AG declara por la presente que
el equipo radioeléctrico de tipo PAN1740
cumplelosrequisitosdeladirectiva2014/53/
EU. El texto integro de la declaracion
UE de conformidad esta disponible en
www.scubapro.eu/es/declaraciones-de-
conformidad-scubapro.
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7.2 Inmersiones

El instrumento de buceo HUD también
cumple lanorma europea EN 13319:2000 (EN
13319:2000 - Profundimetros e instrumentos
de medicién combinada de la profundidad
y el tiempo. Requisitos funcionales y de
seguridad. Métodos de ensayo).

7.3 Avisos de regulacion de
la FCCy la ISED

7.3.1 Declaracion de

modificaciones

Uwatec no ha aprobado ningun cambio
ni modificacion en este dispositivo por
parte del usuario. Cualquier cambio o
modificacién podria invalidar la autoridad
del usuario para utilizar el equipo.

7.3.2 Declaracion de interferencias

Este dispositivo cumple la Parte 15 de las
reglas de la FCC y las normas RSS exentas
de licencia de Canada. El uso esta sujeto
a las dos condiciones siguientes: (1) este
dispositivo no debe causar interferencias, y
(2) este dispositivo debe aceptar cualquier
interferencia, incluidas las interferencias
que pueden causar un funcionamiento
indeseado del dispositivo.

7.3.3 Aviso sobre conexiones

inalambricas

Este dispositivo respeta los limites de
exposicion a radiaciones de la FCC/
ISED establecidos para un entorno no
controlado y cumple las directrices de
exposicion a radiofrecuencia (RF) de la
FCC y RSS-102 de las reglas de exposicion
a radiofrecuencia (RF) de la ISED. Este
transmisor no se debe colocar ni utilizar
en combinacion con ninguna otra antena
o transmisor.

7.3.4 Aviso de la FCC para
dispositivos digitales de

Clase B

Las pruebas realizadas con este equipo
demuestran que respeta los limites para
dispositivos digitales de Clase B, de acuerdo
con la parte 15 de las reglas de la FCC. Estos
limites han sido disefados para ofrecer
proteccion razonable contra interferencias
nocivas en una instalacion residencial.

Este equipo genera, emplea y puede radiar
energia de radiofrecuencia y, si no se instala
y utiliza de acuerdo con las instrucciones,
puede provocar interferencias nocivas en
las comunicaciones por radio. No obstante,
no existe garantia ninguna de que dichas
interferencias no se vayan a producir en
ninguna instalaciéon en particular. Si este
equipo provoca interferencias nocivas en la
recepcion de radio o television, lo que se
puede determinar apagando y encendiendo
el equipo, recomendamos al usuario que
intente corregir las interferencias tomando
una o varias de las siguientes medidas:
Reorientar o reubicar la antena receptora.
Aumentar la separacion entre el equipo y el
receptor.

Conectar el equipo a una salida en un circuito
distinto al circuito en el que esta conectado
el receptor.

Solicitar la asistencia del distribuidor o de un
técnico de radio/TV experimentado.

7.35  CAN ICES-3 (B) / NMB-3 (B)

Este aparato digital de Clase B cumple la
normativa ICES-003 de Canada.

7.4 Fabricante

UWATEC AG
Bodenackerstrasse 3
CH-8957 Spreitenbach
Suiza

Su instrumento de inmersion estéa fabricado con componentes de alta calidad que se
pueden reciclar y reutilizar. No obstante, si estos componentes no se procesan de
conformidad con la regulacion vigente sobre desechos eléctricos y electrénicos, es
probable que provoguen danos al medio ambiente o a la salud de las personas. Los
usuarios residentes en la Unién Europea pueden contribuir a la proteccion del medio
ambiente y la salud depositando sus instrumentos usados en puntos de recogida
apropiados, en virtud de la directiva europea 2012/19/UE. Algunos distribuidores
de estos productos y algunas autoridades locales tienen puntos de recogida a su
I disposicion. Los productos marcados con el simbolo de reciclado que se muestra a la
izquierda de este texto no deben ser desechados con la basura cotidiana.
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8. GLOSARIO
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Profundidad media. Calculada desde el inicio de la inmersion o desde el
momento del restablecimiento.

Closed Circuit Rebreather (rebreather de circuito cerrado). Un dispositivo
de respiracion que absorbe el dioxido de carbono del aire espirado del
buceador para permitir el reciclaje (o0 “reinspiracion”) del contenido de
oxigeno no utilizado en cada respiracion.

Tiempo de desaturacion. El tiempo necesario para que el cuerpo elimine
completamente cualquier resto de nitrégeno acumulado durante la
inmersion.

Diluyente. El gas empleado para diluir el oxigeno en el modo CCR.

Hace referencia al gas principal definido para los algoritmos ZH-L16 ADT
MB o ZH-L16 GF.

LLa hora actual de la zona horaria local.

La accion de mantener pulsada la rueda de control durante 1 segundo
antes de soltarla.

Microburbujas. Las microburbujas son pequefias burbujas que se
pueden formar en el cuerpo de un buceador durante una inmersion y
después de la misma.

Profundidad operativa maxima. La profundidad a la que la presion parcial
de oxigeno (ppO,) alcanza el nivel maximo permitido (ppO, Max). Las
inmersiones a una profundidad superior a la MOD exponen al buceador
a niveles de ppO, peligrosos.

El resultado de finalizar una inmersiéon sin haber respetado todas las
paradas de descompresion obligatorias.

Mezcla gaseosa compuesta por oxigeno y nitrébgeno, con una
concentracién de oxigeno del 22 % o superior. En este manual, el aire se
considera un tipo particular de Nitrox.

Uno de los 6 niveles (LO-L5) disponibles con el algoritmo ZH-L16 ADT
de HUD.

Periodo de tiempo minimo que un buceador debe esperar antes de
realizar un viaje en avién o subir a altitudes elevadas.

Tiempo sin paradas. Periodo de tiempo que el buceador puede
permanecer en la profundidad actual y realizar un ascenso directo a la
superficie sin necesidad de realizar paradas de descompresion.

Oxigeno.

La concentracion de oxigeno utilizada por HUD en todos los célculos.
Toxicidad de oxigeno en el sistema nervioso central.

Circuito abierto.

La parada intermedia dependiente del perfil (PDIS) es una parada de
profundidad adicional sugerida por HUD a una profundidad en la que el
quinto, sexto o séptimo compartimento comienza a liberar gases.
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Multigas predictivo. Le permite llevar consigo otros gases respiratorios
ademas del gas respiratorio principal.

Presion parcial de oxigeno. La presion del oxigeno de la mezcla
respiratoria. Es una funcion de la profundidad y de la concentracion de
oxigeno. Una ppO, superior a 1,6 bar se considera peligrosa.

El valor maximo permitido para la ppO,. Junto con la concentracion de
oxigeno, define la MOD.

La profundidad a la que el buceador tiene previsto cambiar a una mezcla
con otra concentracion de oxigeno utilizando la opcién multigas.

Profundidad maxima alcanzada durante la inmersién.

La accién de pulsar y soltar la rueda de control.

Tiempo remanente en el fondo (Remaining Bottom Time). El tiempo que
puede permanecer en la profundidad actual manteniendo un suministro
de gas suficiente para realizar un ascenso seguro y llegar a la superficie
con la reserva de la botella.

Intervalo de superficie. El periodo de tiempo que comienza en el
momento en que se cierra la inmersion.

Punto de ajuste en el modo CCR.

Tiempo total de ascenso. El tiempo que lleva realizar el ascenso desde
la profundidad actual hasta la superficie.

El tiempo que se ha permanecido por debajo de una profundidad de
0,8 m/3 ft.

Una mezcla gaseosa que contiene oxigeno, helio y nitrdgeno. Se
suele utilizar para inmersiones técnicas y en algunos escenarios de
inmersiones recreativas avanzadas.

Tiempo universal coordinado, por sus siglas en inglés. Se trata de la
hora de referencia principal utilizada en todo el mundo para ajustar los
relojes. La hora UTC se vincula con la zona horaria del usuario mediante
desviaciones que van de -12 a +14 horas.
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